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REGIONE LAZIO

MINISTERO DELL'ISTRUZIONE
DELL'UNIVERSITA E DELLA RICERCA

UNIVERSITA DEGLI STUDI di CASSINO

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
CAPITOLO 1

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO
DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OP ERE
VARIAZIONI DELLE OPERE

Art. 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO
L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte gjer® e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori per la realizzazatelsecondo stralcio funzionale per ulteriori 146
posti alloggio del "college studenti”, nellambito dell'attuaziordel piano particolareggiato
denominato "Master Plan" per il polo universitadla Folcara.

Art. 1.2
CATEGORIA PREVALENTE, LAVORI SCORPORABILI O SUBAPPA LTABILI
In funzione di quanto espresso dall’art.61 e ddliégato A del D.P.R. 207 del 5 ottobre 2010, le
categorie di lavoro che compongono il presente 1@tintsono:

- Importo complessivo dell'opera € 5.836.502,49

- Categoria prevalente 0oG1

- Classifica V

- Livello di importo finoa €.5.165.000

- Importo €. 3.776.991,29

- Categoria scorporabile 0OG 11

- Classifica v

- Livello di importo finoa €. 2.582.000

- Importo €. 2.059.511,19
Art. 1.3

FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO
Il presente appalto & dato a corpo.



L'importo complessivo dei lavori ed oneri compnesil'appalto, ammonta ad Euro 5.836.502,48 (euro
cinguemilioniottocentotrentaseimilacinquecentod@gfitre IVA.

Tale importo € comprensivo degli oneri per l'apgtione delle misure di prevenzione e protezione dai
rischi per la sicurezza e salute dei lavoratormeastimati nel Piano di Sicurezza e Coordinamento
allegato al progetto, che ammontano ad Euro 46@)82(euro quattrocentosessantaseimila
novecentoventi/08).

Quest'ultimo importo, non sara soggetto all'applimae del ribasso d'asta.

L'importo complessivo dell'appalto risulta costtidit:

Lavori a Base d'Asta € 5836502,48
di cui: - importo oneri per la sicurezza (non sdgga rib. d'asta) € 466.920,08
- importo lavori (soggetto a ribasso @ias € 5369582,40

INDIVIDUAZIONE DELLE CATEGORIE OMOGENEE DEI LAVORI
E PERCENTUALI IN BASE ALLE QUALI SARA' LIQUIDATO L' AVANZAMENTO LAVORI

N. | Designazione delle categorie omogenee in Eufo %
OPERE CIVILI
1 | Sistemazioni a verde 36°070[{06 0,62
2 | Opere provvisionali 166 900,97 2,86
3 | Strutture in c.a. in elevazione 424°020Q,72 7,26
4 | Tamponature - tramezzature 142 018,08 2,43
5 | Impermeabilizz. - isolamenti termici e acusticc.e 306 126,68 5,25
6 |Intonaci 3957440,5% 6,78
7 | Pavimenti - rivestimenti - controsoffitti 527'538 9,04
8 |Operein ferro 161°024,81 2,76
9 | Opere da pittore 135 778,13 2,33
10 | Infissi esterni ed interni 8337024,05 14,27
11 | Coperture a falde 19177878 3,29
12 | Sistemazioni esterne 127°885,50 2,19
13 | Cortili interni 128°937,19 2,21
14 | Fognatura acque bianche 71°'507,52 1,23
15 | Fognatura acque nere 23°939,88 0,41
IMPIANTI
16 | Tubazioni distribuzione principale 97145|54 0,16
17 | Isolamento tubazioni 2°020,00 0,03
18 | Valvolame - apparecchiature - collettori - stgffi 147921,70 0,26
19 | Impianti terminali a valle dei collettori compkai 284°196,16 4,87
20 | Canali di gronda e pluviali 40557716 0,69
21 | Impianto trattamento acque prima pioggia 72’189, 1,24
22 | Tubazioni distribuzione riscaldamento 33796%,44 0,58
23 | Isolamento tubazioni 57169,88 0,09
24 | Valvolame - apparecchiature - staffaggi 49 7868,4 0,85
25 | Impianti terminali a valle dei collettori compki 308961,64 5,29
26 | Tubazioni distribuzione antincendio 8°923,20 0,15
27 | Isolamento tubazioni antincendio 7 353,14 0,13
28 | Valvolame - apparecchiature - staffaggi 36'97p,3 0,63
29 | Quadri elettrici di zona 56 490,00 0,97
30 | Linee di alimentazione principale 139 391,50 2,39
31 | Impianto elettrico utilizzatore 162°796)85 2,79
32 | Impianto citofonico 23 680,00 0,41
33 | Impianto telefonico 14 173,40 0,24
34 | Impianto rete LAN 7 850,00 0,13
35 | Impianto ricezione TV 23 090,00 0,40




36 | Canali portacavi 24°801,97 0,42

37 | llluminazione interna, esterna ed emergenza 5352 4,43

38 | Sistema di copertura fotovoltaico 529 270,00 9,07
ONERI SPECIALI PER L'ATTUAZ. DEI PIANI DI SIC.

39 | Oneri speciali per I'attuazione dei piani dusszza 50 000,00 0,86

Sommano da appaltare 5 836 502,48 100,00

Art. 1.4
CONOSCENZA DELL'APPALTO

L'assunzione dell'appalto da parte dell'lmpresdigapper la stessa, la perfetta conoscenza gigtdi
le norme generali e particolari che lo regolana, di tutte le condizioni locali che si riferiscono
all'opera, quali:

- la disponibilita ed il costo della mano d'opera,;

- la natura del suolo e sottosuolo;

- I'urbanizzazione dell'area;

- la presenza di reti di distribuzione, acqua ttidasedi viarie, ferroviarie e corsi d'acqua;

- 'andamento climatico;

- possibilita di reperimento e utilizzazione di evéli locali in rapporto ai requisiti richiesti,

- la distanza da cave di adatto materiale, quekalditti scarichi a rifiuto;

- la presenza o0 meno di acque utilizzabili pervotae per le prove oppure da allontanare;

- la necessita di realizzare opere provvisionali garantire eventuali continuita di esercizio di
servizi esistenti, ed in genere tutte le circostgparticolari e generali che possano aver inflsiitb
giudizio dell'lmpresa circa la convenienza di asswen'opera.

E' altresi sottinteso che I'Appaltatore si e ramtt@, prima dell'offerta:

- di tutti i fatti che possono influire sugli onafi manutenzione delle opere fino al collaudo, iper
quali & previsto un compenso a corpo.

- del dimensionamento delle strutture, delle oprargenerale e degli impianti e di averli ritenuti
adeguati e tali da non richiedere varianti che @ossomportare richieste di maggiori compensi.

Art. 1.5
DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE PRINCIPALI OPERE COMPRES E IN APPALTO

Le opere che formano oggetto dell'appalto poss@ssumersi come appresso, salvo piu precise
indicazioni desumibili dagli elaborati di progettoyvero che all'atto esecutivo potranno essere
impartite alla Direzione dei lavori:

A) MOVIMENTI DI MATERIE
a) Scavi a sezione obbligata per la messa a dimora lgelessenze arboree, dell'impianto di
trattamento acqua di prima pioggia e della ret@éoge.

B) EDIFICI (opere civili)

Con il secondo stralcio funzionale saranno complgtaedifici A1, A2, D1, E1 ed F1 mediante
sopraelevazione delle strutture del 2° piano edeopaurarie, e completamento delle finiture e
degli impianti sia nei piani inferiori gia realizzasia sulla nuova sopraelevazione.

Le caratteristiche costruttive sono le seguenti:

» Struttura portante sopraelevazione del secondo piano mediante geutic.a. costituite da telai
di travi e pilastri realizzati in opera ed adegeain strutturale alla vigente normativa, DM
14/01/08 “Norme Tecniche sulle costruzioni”, swalicpilastri in c.a. dei piani inferiori

» Copertura con tetto a falde ventilate avente struttura peet@manto in acciaio zincato, montata
sul sottostante solaio strutturale in cemento aymatleggerito, mediante tecnica tipo
"Ventilcover" o equivalente;



Canali di gronda in lamiera di zinco-rame-titanio di spessore 6-8tif); e pluviali in lamiera di
zinco-rame-titanio;

Copertura ballatoi con lastre di policarbonato ondulate con protezimineggi U.V. su struttura
portante in profilati metallici;

Murature di tamponamento e divisorie in blocchi di calceatnialleggerito di argilla espansa
aventi caratteristiche fonoisolanti e termoisolanti

Tramezzature realizzati con elementi pieni in argilla espansalichensioni nominali cm 8/10 x
28 x 55, posati nello spessore dicm 8 e 10;

Massetti di sottofondo dei pavimenti in conglomerato ceng@ati

Opere in ferro quali ringhiere per balconi, scale, griglie a paento, frangisole in grigliato e
strutture schermanti sulle finestre della cameréetia affaccianti sui ballatoi e sotto la copeatur
in policarbonato sempre dei ballatoi, realizzate gannelli in lamiera stirata su intelaiatura
metallica;

Isolamenti acustici di solai piani di calpestio eseguita con manto dnnelli acustici ed
antivibranti in granuli di gomma vulcanizzata defipessore di mm 5, tipo "ISOLGOMMA" o
equivalente.

Coibentazione termicadell'estradosso dei solai di sottotetto non paailc mediante pannello
termoisolante in lana di vetro rivestito con film velo-vetro e barriera al vapore, sp. mm 80
densita 30kg/mc

Isolamento termicoa cappotto di pareti esterne verticali e di p&trtiitturali in c.a. (travi, pilastri,
solai ecc.) e all'intradosso di solai piani su igatt esterni, mediante pannelli in polistirene
espanso sinterizzato caricato in pasta con grafite

Intonaci esterni del tipo civile con malta di calce idrataadbia, intonaci interni del tipo pronto
premiscelato a base di calce e cemento.

Pavimenti in piastrelle di grés porcellanato di prima scédthoggi - sale studio - aule riunioni -
servizi igienici comuni), in piastrelle di grés cfinitura da esterno (ballatoi - terrazzi), in resi
epossidica bicomponente autolivellante (locali coinricreativi, uffici, ecc.).

Rivestimenti in piastrelle di grés porcellanato di prima scéftareti servizi igienici, lavanderia e
cucine), in lastre di marmo in travertino (scaleeege comuni e scale alloggi duplex).
Controsoffitti in pannelli di alluminio modulari smontabili veriat (porticati esterni) e in
pannelli di fibre minerali componibili, decorato@ali interni).

Tinteggiature esterne con pittura minerale a base di silicathttne a tempera.

Bussole internerealizzate con pannelli sandwich di laminato HPLaadna in EPS (alloggi) e in
alluminio con finitura elettroanodizzata (servigienici e locali comuni) con telai in alluminio.
Porte tagliafuocoREI 120 in acciaio stampato e zincato (depositiali tecnici e vie di fuga).
Serramenti esterniin alluminio anodizzato con vetrocamera bassoewaisson intercapedine in
gas Argon con vetrate 4-16-6/7 mm (camere da &libggi), 8/9-16-6/7 mm (locali comuni piano
terra, sale riunioni, aule studio, bagni comuni)iregbrofilati di ferro tubolari zincati (parcheggi
biciclette).

D) EDIFICI (impianti)

Impianto idrico sanitario : completamento della linea di distribuzione datde idrica esistente,
mediante tubazioni di distribuzione in acciaio nétd isolate, valvolame, staffaggi, collettori,
ecc., arredi igienico sanitari in porcellana veétdata bianca di prima scelta, il tutto con le
caratteristiche funzionali e dei componenti desznitel Disciplinare tecnico prestazionale degli
elementi tecnici.

Impianto termico costituito da circuiti di riscaldamento a panngdlilianti a pavimento, tubazioni
di distribuzione in acciaio nero FM isolate, valule, staffaggi, collettori, ecc., il tutto con le
caratteristiche funzionali e dei componenti desznitel Disciplinare tecnico prestazionale degli
elementi tecnici.

Impianto antincendio costituito tubazioni di distribuzione in acciaiern FM isolate, valvolame,
staffaggi, collettori, cassette antincendio darestaJNI 45, attacchi motopompa VVF UNI 70,
idranti monotubo soprassuolo in ghisa, estintorp@vere del tipo omologato, centrale di
segnalazione automatica di incendio, rilevatoriirdiendio, segnaletica ecc., il tutto con le
caratteristiche funzionali e dei componenti desznitel Disciplinare tecnico prestazionale degli
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elementi tecnici.

Impianti elettrici compreso I'implementazione del quadro di bassddeasprevisto con il primo

stralcio, con nuove linee ai nuovi quadri di zolalestimento dei nuovi quadri di zona, linee di

alimentazione principali, dorsali interne, impianitilizzatori, impianto di segnalazione e

citofonico, impianto telefonico, impianto rete LANimpianto ricezione TV satellitare,

illuminazione interna, illuminazione di emergenirapianto di messa a terra e protezione dalla
scariche atmosferiche, il tutto con le caratteristi funzionali e dei componenti descritte nel

Disciplinare tecnico prestazionale degli elemesttnici;

Impianto fotovoltaico per una potenza installata indicativa parfa61 kWp nel rispetto di

guanto previsto dal D.M. 19 febbraio 200Ministero dello Sviluppo Economico - Criteri e

modalitd per incentivare la produzione di energilatigica mediante conversione fotovoltaica

della fonte solare in attuazione dell'art. 7 deLlvo 29 dicembre 2003tpstituito da:

- n. 1.112 pannelli complanari alle lastre di ctyer dell’edificio in laminati fotovoltaici del tip
a film sottile in silicio amorfo accoppiati a suppdn alluminio (spessore mm 1,00), fissati
sulla copertura con un sistema di trafilati metalh alluminio estruso;

- sistema di controllo della corrente generata aafiianto fotovoltaico basato su piu inverters ad
alto rendimento per la trasformazione della cogertintinua generata dai moduli in corrente
alternata e la sua regolazione alla tensione dj ret

- cavi elettrici, quadri di collegamento ed appaditicollegamento dell'impianto alla rete di
distribuzione.

E) SISTEMAZIONI ESTERNE
Le sistemazioni esterne dell'area oggetto delfweteto consistono in:

Viabilita perimetrale con pavimentazione in conglomerataniiioso.

Completamento del parcheggio per circa 100 posti-auto complessivi pavimentato in
conglomerato bituminoso.

Marciapiedi e cortili interni pavimentati con masselli in calcestruzzo vibrocoapo.

Cigli in travertino per riquadrature cortili.

Cigli in c.a.v. per delimitazione aiuole, marciapiedi ed aree iverd

Sistemazione a verdelei cortili interni e del parcheggio con messamoda di tappeti erbosi e
piantumazione di essenze arboree.

F) RETE FOGNANTE

Smaltimento acque bianchemediante tubazioni in PVC tipo 303/1 per i diameéariabili da @
160 a g 315mm ed in cemento vibrocompresso autogocon base piana di appoggio e giunto a
bicchiere con anello di tenuta in gomma elastorwefpier i diametri da g 400 a g 500mm.
Smaltimento acque neremediante tubazioni in PVC tipo 303/1 per diameairiabili da @ 200 a g
315mm.

Pozzetti di ispezionén conglomerato cementizio armato con chiusiniafaili in ghisa.

Caditoie stradali in c.a.v. prefabbricate con griglie in ghisa.

Impianto di trattamento acque di prima pioggia per riutilizzo dell’acqua piovana per usi non

potabili, costituito da:

- n. 1 pozzetto scolmatore della capacita di 1.50@dtper la separazione delle acque di prima e
di seconda pioggia;

- n. 5 vasche interrate di accumulo acqua di secpimtgjia per il riutilizzo per usi non potabili
costituiti da vasche ermetiche in polietilene deaikgpacita di It. 20.000, con elettropompe
sommerse di rilancio per acque chiare da 220W epmtanza min. di 2 KW o comunque
adeguata alla portata dell'impianto;

- basamenti di appoggio e solette di ripartizioneodeichi stradali in getto di calcestruzzo per le
vasche, quadri elettrici, sonde, PLC, tubaziongzetti di ispezione, chiusini in ghisa classe
D400 ecc...

Art. 1.6
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, che formaggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegdti
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contratto, che dovranno essere redatti in confaralle norme UNI vigenti in materia. Inoltre pettéu
le indicazioni di grandezza presenti sugli elabadaiprogetto ci si dovra attenere alle norme CNR
UNI 10003 e UNI CEI ISO 31/5 nonché alla norma JISH6.

Di seguito si riporta una descrizione sommaria ededpere con lindicazione delle principali
dimensioni:

- EDIFICI -

L'organismo edilizio & stato organizzato in corpifabbrica a tre piani fuori terra raccolti attorao
guattro cortili interni, disposti cosi come indicatella figura schematica che segue (in questansieco
stralcio funzionale sono esclusi i corpi di fabariB1l, B2, C1, C2; D2; E2, F2 e G ed i rispettivi
cortili, in corso di realizzazione con il primoaitio),:

struttura "D1” z struttura "D2"

cortile cortile

struttura "B1
struttura “C1”

struttura "A1"

struttura "E1" str.@” struttura "E2°

cortile cortile

struttura "A2"
struttura "B2"

struttura "F1” struttura "F2"

struttura "C2"

Le dimensioni massime planimetriche sono pari 41615 x 87,00.

Le principali caratteristiche dimensionali deliintento, relativamente a@P stralcio funzionale sono
le seguenti:

- .| Numero di . , Superficie
Superficie Utile Piani f.t. Interpiano | Volume Posti letto Utile
5.109.57 1 3,10 15.944,66 146 5.109.57

L'area di parcheggio oggetto del presente intervdm superficie di circa 2.700 mg, mentre I<
superficie complessiva € pari a circa mq 6 000,00.

Nell'edificio sono stati distribuiti alloggi di tgpsimplex a tre posti letto, alloggi di tipo duplaxsei
posti letto, nuclei aggregati a cinque posti lettioi relativi servizi comuni (igienico-sanitari, lturali,
didattici, ricreativi, di supporto, gestionali ech@aninistrativi).

Art. 1.7
VARIAZIONI ALLE OPERE PROGETTATE
L'Amministrazione si riserva la insindacabile faadali introdurre nelle opere, all'atto esecutivaelte
varianti che riterra opportune, nell'interessealblliona riuscita e dell'economia dei lavori, sestE
I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzareggeetdi compensi ed indennizzi, di qualsiasi nagura
specie, non stabiliti nel vigente Capitolato Geleer@dD.M. 145/2000) e nel presente Capitolato
Speciale.

Dovranno essere comunque rispettate le disposidianii all'art. 132 del D.Lgs. 16 aprile 206, 831
e successive modifiche ed integrazioni.



CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO
E MODO DI VALUTARE | LAVORI

Art. 2.1
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A CORPO E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA INVARIABILIT A DEI PREZZI -
NUOVI PREZZI
MATERIALI A PIE D'OPERA

| prezzi unitari in base ai quali sono stati quasdti i lavori oggetto d'appalto sono indicati reenco
prezzi allegato.
Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per forniturasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessu
eccettuata, che venga sostenuta per darli prdimgikego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesafparire i medesimi di attrezzi e utensili del
mestiere, nonché per premi di assicurazioni soquedr illuminazione dei cantieri in caso di
lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'oparacchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a corpo, tutte le spese per fiumg, lavorazioni, mezzi d'opera, assicuraziongmf'o
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposit cantiere, di occupazione temporanea e
d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, cayitrasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc.,
per quanto occorre per dare il lavoro compiuto dept@a regola d'arte, intendendosi nei prezzi
stessi compreso ogni compenso per gli oneri thti [Appaltatore dovra sostenere a tale scopo,
anche se non esplicitamente detti o richiamati vei articoli del presente Capitolato e
nell'elenco prezzi.

| prezzi medesimi, per lavori a corpo, nonché inpenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si
intendono accettati dall'Appaltatore in base ac@aldi sua convenienza, a tutto suo rischio e sono
fissi ed invariabili

E’ esclusa ogni forma di revisione prezzi e noamilica il primo comma dell'art. 1664 del Codice
Civile, ai sensi di quanto previsto dall'art. 13®mma 2, del Decreto Lgs. 163/2006 e successive
modificazioni ed integrazioni. Vale altresi quaatto stabilito dall'art. 133, comma 3 della medesi
legge e s.m.i.

Per quanto riguarda eventuali categorie di lavooo ©ontemplate nelle voci dell’elenco prezzi
allegato, si procedera alla promozione di nuovepreon le modalita stabilite dall'art. 163 del IRP

5 ottobre 2010 n. 20 odice dei contratti pubblicioltre a quanto previsto nelle indicazioni gerieral
poste in calce dell’elenco prezzi allegato.

Per i materiali depositati provvisoriamente in cantere, in attesa di essere collocati in opera, non
verra corrisposto all'impresa alcun compenso.

Art. 2.2
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
La definizione di eventuali controversie tra I'Apadore e la Stazione appaltante dovra avvenire
secondo le procedure indicate dagli artt. 240, 24243 del D. Lgs. 163 del 12 aprile 2006 e
successive modifiche ed integrazioni.
Eventuali riserve scritte dall’Appaltatore a gidmalei lavori e/o documenti contabili non risolte a
mezzo accordo bonario saranno demandate all’ Aatgiitdiziaria competente.

E escluso in ogni caso il ricorso all’arbitrato.

Art. 2.3
CANTIERI, ATTREZZI, SPESE ED OBBLIGHI GENERALI A CA RICO
DELL'APPALTATORE

1. Siintendono compresi nel prezzo dei lavori Eipea carico dell’appaltatore i seguenti oneri:
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a) le spese per I'impianto, la manutenzione, Hilnazione e lo smobilizzo dei cantieri:
b) le spese per trasporto di qualsiasi materiaeepzo d'opera;

c) le spese per attrezzi e opere provvisionalirggpanto altro occorre alla esecuzione piena e
perfetta dei lavori;

d) le spese per rilievi, tracciati, verifiche, asplzioni, capisaldi e simili che possono
occorrere, anche su motivata richiesta del direttdei lavori o dal responsabile del
procedimento o dall'organo di collaudo, dal giofnocui comincia la consegna fino al
compimento del collaudo provvisorio o all’emissiated certificato di regolare esecuzione;

e) le spese per le vie di accesso al cantier@apddure di piste;

f) le spese per idonei locali e per la necessdti@zaatura da mettere a disposizione per
I'ufficio di direzione lavori;

g) le spese per passaggio, per occupazioni temperanper risarcimento di danni per
abbattimento di piante, per depositi od estraziibmateriali;

h) le spese per la custodia, la manutenzione eudma conservazione delle opere fino al
collaudo provvisorio o all’emissione del certifioati regolare esecuzione;

i) le spese di adeguamento del cantiere in osseaveal decreto legislativo n. 626/1994, e
successive modificazioni

J) le spese per il conferimento a discarica auratiz di tipo 2 A, o impianto di riciclaggio,
dei materiali riciclabili provenienti dagli scavidalle demolizioni.

. L'appaltatore deve provvedere ai materiali eneizzi d’opera che siano richiesti ed indicati dal
direttore dei lavori per essere impiegati nei lawvoeconomia contemplati in contratto.

. La stazione appaltante pud mantenere sorvegiianitti i cantieri, sui galleggianti e sui mez#i
trasporto utilizzati dall’'appaltatore.

Art. 2.4
DISCIPLINA E BUON ORDINE DEI CANTIERI

. L'appaltatore & responsabile della disciplinale buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di
osservare e far osservare al proprio personalerfeendi legge e di regolamento.

. L'appaltatore, tramite il direttore di cantieassicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere.

. La direzione del cantiere & assunta dal direticnico dell'impresa o da altro tecnico formalteen
incaricato dall'appaltatore ed eventualmente cdiecie con il rappresentante delegato

. In caso di appalto affidato ad associazione teemea di imprese, l'incarico della direzione di

cantiere é attribuito mediante delega conferitauti@ le imprese operanti nel cantiere; la delega
deve indicare specificamente le attribuzioni dar@see dal direttore anche in rapporto a quelle
degli altri soggetti operanti nel cantiere.

. Il direttore dei lavori ha il diritto, previa rtieata comunicazione all’appaltatore, di esigere |l
cambiamento del direttore di cantiere e del pedlsomeer indisciplina, incapacita o grave
negligenza.

. L'appaltatore & comunque responsabile dei deansati dall'imperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, e risponde nei confronti dellamministose committente per la malafede o la frode dei
medesimi nell'impiego dei materiali.

Art. 2.5

CONDOTTA DEI LAVORI DA PARTE DELL'APPALTATORE

. L'appaltatore che non conduce i lavori persorglia deve conferire mandato con rappresentanza a
persona fornita dei requisiti d'idoneita tecnianerali, per I'esercizio delle attivita necessaré p
la esecuzione dei lavori a norma del contrattopp&tatore rimane responsabile dell'operato del
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Suo rappresentante.

2. Il mandato deve essere conferito per atto pobleid essere depositato presso 'amministrazione
committente, che provvede a dare comunicazioneftdio di direzione dei lavori.

3. L'appaltatore o il suo rappresentante devefytéa la durata dell’appalto, garantire la presesida
luogo dei lavori.

4. Quando ricorrono gravi e giustificati motivi aninistrazione committente, previa motivata
comunicazione all'appaltatore, ha diritto di esegeil cambiamento immediato del suo
rappresentante, senza che per cio spetti alcueaiitd all'appaltatore o al suo rappresentante.

Art. 2.6
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER FATTO DELL'IMPRESA - ESECUZIONE
D'UFFICIO

L'Amministrazione € in diritto di decretare la flisoione del contratto e I'esecuzione d'ufficio dei
lavori a maggiori spese dell'lmpresa:

a) quando I'andamento dei lavori non sia tale da asaie |'ultimazione del termine fissato e la loro
buona riuscita e I'l'mpresa non adotti le variaictiieste dalla Direzione dei Lavori nei modi e nei
tempi previsti dai precedenti articoli.;

b) quando I'lmpresa non si attenga al programma approdalla Direzione dei Lavori, e sia in
ritardo rispetto ad esso;

¢) quando I'Impresa a seguito della verifica periodited programma lavori nhon si attenga al
programma contenente le eventuali azioni correttwgcordate con la Direzione dei Lavori;

d) quando I'lmpresa si renda colpevole di frode enddémpienze gravi tali da compromettere la
buona riuscita del lavoro e l'ultimazione di esst@il termine fissato;

e) quando I'lmpresa, per divergenze sulla condottaicace contabile dei lavori o per la presenza di
contestazioni o per qualsiasi altra ragione, sadperitardi I'esecuzione delle opere;

f) in tutti i casi previsti dal Capitolato GeneraleAglipalto.

La risoluzione del contratto per fatto dell'lmpreséiesecuzione d'ufficio dei lavori sara dispasta
modi, con le formalita e nei termini specificatilldavigente legislazione, salvo il diritto dell'lmgsa
di reclamare in conformita con le disposizioni @mntte nel Capitolato Generale di Appalto.

Sia nel caso di risoluzione che in quello di eseme d'ufficio dei lavori, I'lmpresa avra dirittd golo
pagamento, con i prezzi di contratto, dei lavoegesti nonché dei materiali a pie d'opera che, a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavodranno riconosciuti idonei ed utilizzabili, fermo
restando l'obbligo dell'lmpresa al risarcimento d&ini che 'Amministrazione dovesse subire per il
proseguimento dei lavori o per ogni altro titolo.

L'Amministrazione avra il diritto di rilevare paatimente o totalmente gli utensili e i macchinari,

nonché i cantieri dell'Impresa, concordandone tinade acquisto ed il nolo con I'lmpresa stessa; in
mancanza di accordo, fissera il prezzo di acquesteero il nolo in via provvisoria ed in tal caso la

loro determinazione sara definita nei modi predsiipresente capitolato.

Salvo il diritto dell’Amministrazione ad immetterdiufficio nel possesso dei cantieri e delle opere
eseguite, il ritardo nella loro consegna da paelélmhpresa o comunque l'opposizione i quest'ultima
all'immissione dellAmministrazione nel loro possegomportera per I'lmpresa stessa la sospensione
del pagamento delle somme ancora ad essa dovutehdédobbligo del pagamento di una penale
giornaliera pari al %, (cinque per mille) dell'importo contrattuale dedpalto, salvo i danni maggiori.

Qualora il ritardo si prolungasse oltre trenta giola penale verra raddoppiata, salvo sempre i
maggiori danni.

La penale e la sospensione dei pagamenti si appéinho all'lmpresa per il solo fatto del ritardded
rifiuto della consegna del lavoro e dei cantiendipendentemente dalla fondatezza o meno della
contestazione in ordine al provvedimento adottattdnministrazione.



Art. 2.7
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER VOLONTA' DELL'AMMINIS TRAZIONE

L'’Amministrazione ha facolta di risolvere il contradi appalto in qualsiasi momento e per qualsiasi
motivo, pagando, oltre ai lavori eseguiti, un dezidell'importo dei lavori da eseguire ed il valdes
materiali utilizzabili per il completamento dei tay, esistenti in cantiere e gia accettati dalleeBione

dei Lavori anteriormente alla data di notifica depvvedimento di risoluzione; resta escluso ogmoal
compenso a qualsiasi titolo.

Art. 2.8
LICENZE ED AUTORIZZAZIONI

L'Appaltatore dovra tempestivamente richiedereaai Enti le regolari licenze per I'apertura deiicav
su strade pubbliche o destinate ad uso pubblied;goeesso alle gallerie, per I'apertura dei dhiwed

in genere tutti i permessi ed autorizzazioni dii Bnprivati, eventualmente necessari per la regolar
esecuzione dei lavori.

In particolare, I'Appaltatore & tenuto alla piersseyvanza dei vigenti Regolamenti comunali per
l'apertura dei cavi stradali e di tutte le normealiattere generale e particolare annotate sobezie

da parte delle competenti Autorita, senza che pestyp egli possa chiedere alcun compenso per gli
eventuali maggiori oneri.

Art. 2.9
DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI - LAVORO STRAORDINARI O E NOTTURNO

Ferme restando le disposizioni del Capitolato Galeee quelle del presente Capitolato Speciale,
l'orario giornaliero dei lavori rimane in genergotato dalle vigenti disposizioni legislative.

All'infuori di questo orario, e cosi pure nei gibritonosciuti dallo Stato, I'Appaltatore non potage
eseguire alcun lavoro che richieda la sorvegliantegli agenti delllAmministrazione; salvo
disposizioni in contrario dell'Ufficio Dirigente tiaper iscritto.

Se, per speciali circostanze di urgenza, I'UffiDicigente ordinasse la continuazione dei lavornieolt
l'orario consueto o durante la notte, I'Assunt@& $n obbligo di approntare la squadra di operai d
ricambio e tutte le provviste e materiali di seiwinccorrenti, nonché i lumi ed i fuochi necessari,
uniformandosi pienamente agli ordini ed alle isivazdel Direttore dei lavori.

Per tutti i maggiori oneri derivanti per i lavorseguiti fuori I'orario consueto, sara corrisposto i
maggior compenso stabilito dai contratti di lavpes ciascuno degli operai impiegati.

Art. 2.10
DANNI DI FORZA MAGGIORE

| danni riconosciuti di forza maggiore saranno cengati all'lmpresa come prescritto dal Capitolato
Generale, sempre che i lavori siano stati miseiscritti a libretto.

Sono pero a carico esclusivo dell'lmpresa i lavoGorrenti per rimuovere le materie per qualunque
causa scoscese nei cavi e le acque che li avessasd e cosi pure i danni di qualsiasi naturargdae

e le perdite totali di attrezzi, mezzi d'opera, omacari, ponti di servizio, centine, armature di

legname, baracche ed altre opere prowvisionaligaalsiasi causa prodotti, non escluso afflussi
eccezionali di acque meteoriche, o da piene ancipoivise e straordinarie dei corsi di acqua
prossimi ai lavori ed ai cantieri.

| materiali approvvigionati in cantiere a pié d'omdino alla loro completa messa in opera, rimanca
ad esclusivo rischio e pericolo dell’Appaltatore gealunque causa di deterioramento o perdita e
potranno essere sempre rifiutati se non ritenwtitadalla Direzione dei Lavori.

Art. 2.11
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI
In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppatavori nel modo che credera piu conveniente per
darli perfettamente compiuti nel termine contrddugurché esso, a giudizio della direzione, non
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riesca pregiudizievole alla buona riuscita dellereped agli interessi dell’Amministrazione.

L'Ente Appaltante si riserva in ogni modo diritto di ordinare lI'esecuzione di un deterniina
lavoro entro un prestabilito termine di tempo aiporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo
che riterra piu conveniente, specialmente in refezialle esigenze dipendenti dalla esecuzione di
opere ed alla consegna delle forniture escluséappllito, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi
farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla direzione dei lavper I'approvazione, prima dell'inizio lavori, il
programma operativo dettagliato delle opere e @lativi importi a cui si atterra nell'esecuziondl@e
opere, in armonia col programma di cui agli ark6 128 del d. Igs. 163 del 12 aprile 2006 e
successive modifiche ed integrazioni.

Art. 2.12
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO GENERALE E DI PARTICOLARI  DISPOSIZIONI DI
LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di leitendizioni stabilite nel Capitolato generale gk
appalti delle opere dipendenti dal Ministero deivdm@ Pubblici approvato con D.M. LL.PP.
19/04/2000 n° 145, della Legge Quadro sui lavorbldfai e relativo regolamento di attuazione
approvato con D.P.R. 05/10/2010 n° 207 e loro sgiee modifiche ed integrazioni.

L’Appaltatore é tenuto alla piena e diretta ossereadi tutte le norme vigenti in Italia derivant sla
leggi che da decreti, circolari e regolamenti cartipolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igesrdi
polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme sullecolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed
igiene del lavoro vigenti al momento dell’esecugdatelle opere (sia per quanto riguarda il personale
dell’Appaltatore stesso, che di eventuali subappait, cottimisti e lavoratori autonomi), alle
disposizioni di cui al D.P.R. 10.9.1982, n. 915uecgssive modificazioni ed integrazioni o impartite
dalle UU.SS.LL., alle norme CEI, U.N.l., C.N.R..

Dovranno inoltre essere osservate le disposiziowudai D.Lgs 493/96, 81/2008 e 626/94 e succ.
modifiche, in materia di segnaletica di sicurezoh gosto di lavoro e di trattamento e tutela dei
lavoratori in conformita a quanto disposto negticati del C.G.A., nonché le disposizioni di cui al
D.P.C.M. 1.3.1991 e successive modificazioni e graeioni riguardanti i “limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi #a@biente esterno”, al D.Lgs 15.8.1991, n. 277 ed
alla legge 26 ottobre 1995, n. 447 (Legge quaditinginamento acustico).

L'Impresa dovra inoltre ottemperare, sotto la s@usiva responsabilita, alle leggi, ai regolamednti
alle disposizioni, vigenti o che saranno emandticoeso dei lavori, in materia di lavori pubblidi
materiali da costruzione, di opere in conglomecaimentizio semplice od armato ed in precompresso.

L'Impresa si intendera anche obbligata alla osseevadi tutte le norme regolamentari e delle
disposizioni emanate, ai sensi di legge, dalle aiergi autoritad governative, regionali e territbria
che hanno giurisdizione sui luoghi in cui debboseglirsi i lavori.

L'Impresa sara altresi obbligata all'osservanzke girticolari prescrizioni per la profilassi edare
antimalariche, restando a suo completo carico ageisa ed ogni eventuale indennita che dovra
corrispondere.

Art. 2.13
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante del contratto d'appaltoe @t presente Capitolato speciale ed ai Disciglina
descrittivi e prestazionali degli elementi tecnitiCapitolato Generale (D.M. 145/2000) ed i seduen
elaborati grafici e cartacei del progetto esecutivo

1) Elaborati grafici progettuali (planimetrie, pianprospetti, sezioni, particolari costruttivicec

2) Elenco dei prezzi unitari offerti dall'aggiudiago;

3) Piani di sicurezza previsti dall'art. 31 dellegge;

4) Cronoprogramma dei lavori.

La Direzione dei lavori consegnera all'impresa,aweso dei lavori e nell'ordine che riterra oppodu
i disegni supplementari delle opere da eseguirezasehe l'impresa possa avanzare pretese per
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indennizzi o compensi particolari.

Per tutto quanto non in contrasto con le pattuizitat contratto di appalto e con le prescrizioni de
presente Capitolato Speciale, nonché per tutto tquanessi non espressamente regolato ovvero
regolato solo in parte, saranno applicabili eterranno parte integrante e sostanziale del comtriat
Capitolato generale di appalto DM LL PP 19 aprid®@ n. 145; il Regolamento approvato con DPR
n. 207 del 5 ottobre 2010, nonché in genere leileggegolamenti concernenti le opere pubbliche
dello Stato e le disposizioni del Codice civileci& indipendentemente dal fatto che, nel contratto
nel presente Capitolato Speciale, talune normetedti suddetti siano esplicitamente richiamate ed
altre no, ovvero siano richiamate in parte; dovend® norme predette, e le relative modificazioni,
considerare sempre integrative delle pattuiziomteoute nel contratto e nelle prescrizioni del
presente Capitolato Speciale.

Art. 2.14
QUALIFICAZIONE DELL'IMPRESA APPALTATRICE
Ai sensi degli artt. 107, 108 e 109 del DPR 207=dettobre 2010, per quanto riguarda i lavori iatlic
dal presente Capitolato € richiesta la qualificagi@ell'impresa cosi come richiesto dalle modalita
previste dal D.P.R. 207/2010, Regolamento Appaltioama dell’art. 40, comma 2 del D. Lgs.
163/2006 e successive modifiche ed integrazioni.

Art. 2.15
CAUZIONE PROVVISORIA

Il deposito cauzionale provvisorio dovuto per lat@eipazione alle gare per l'appalto dei lavorireop
la mancata sottoscrizione del contratto per fagiadygiudicatario ai sensi di quanto disposto'aldl|
75 del d. Igs. 12/04/2006, n. 163, e successiveifiobd ed integrazioni ed é fissato nella misurla de
2% dell'importo dei lavori posti a base dell'appalt
Tale cauzione prowvisoria, che per le imprese fggate e ridotta del 50%, potra essere prestatheanc
a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativdowa coprire un arco temporale di 180 giorni
decorrenti dalla presentazione dell'offerta e pdeve l'impegno del fidejussore, in caso di
aggiudicazione, a prestare anche quella definitiva.
La fidejussione bancaria o assicurativa di cui aopovra prevedere espressamente la rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debifomecipale e la sua operativita entro 15 giorni a
semplice richiesta scritta della Stazione appadtant

Art. 2.16
CONTRATTO - CAUZIONE DEFINITIVA

a) Contratto

L'aggiudicatario, con la firma del contratto fa o il progetto ad ogni effetto, assumendo la
responsabilita della idoneita e della completezza.

La stipulazione del contratto di appalto deve algogo entro il termine di 60 gg. dall'aggiudicamo

Qualora I'Appaltatore non si presenti per la firsiggrocedera ai sensi dell'art. 153 del D.P.R. &g7

5 ottobre 2010Nel contratto di_appalto I'Amministrazione potra dividuare ed espressamente
dichiarare in calce ad esso se, in relazione allpece da costruire o ai luoghi interessati o a
qualsiasi altro fattore, vi siano clausole parti@mente onerose negli atti contrattuali, nel pregen

C.S.A. o in altre disposizioni di legge, di regolanti o norme, e dovra specificatamente farle
approvare per _iscritto_dall'appaltatore facendodgpporre la propria firma nel contratto ai_sensi
dell'art. 1341 c.c., con l'esplicito richiamo allelausole interessate.

Il contratto sara immediatamente impegnativo pgrdaltatore, mentre per I'Amministrazione lo sara
solo dopo l'approvazione dell’eventuale organocodirollo e successiva registrazione entro 20 giorni
presso il competente Ufficio del Registro (artt.€134 del D.P.R. 131/86).

Per la stipulazione del contratto di appalto elpexutorizzazioni al subappalto e cottimi€cessaria
la certificazione prefettizia nei riguardi dell'asauntore dei lavori e del Direttore tecnico del
cantiere, se diverso L'Amministrazione si riserva la facolta di vecdire anche in corso d'opera la
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permanenza dei requisiti per I'affidamento dei fagart. 10-sexies L.575/65 come modificato datl'ar
7 L. 55/90). Qualora abbia luogo la perdita deiuisitj di cui alla certificazione prefettizia si
procedera alla risoluzione del contratto (artt. 84845 LL.PP. e art. 1672 c.c.).

Qualora detta certificazione fosse disponibileeoittermini di cui ai commi precedenti, per fattonn
dipendente dall'’Amministrazione, I'Appaltatore rmotra chiedere di svincolarsi dagli impegni, né
potra chiedere speciali compensi.

b) Cauzione definitiva

Ai sensi dell’art. 113 del D. Lgs. 163/2006, lauzmne definitiva, da presentarsi al momento della
stipulazione del contratto, & stabilita nella mésdel 10 % (dieci per cento) dell'importo contralgu
netto dell'appalto fino a ribassi del 10% (dieai pento). Per ribassi superiori, fino ad un massiieio
20% (venti per cento), sara aumentata di tantiippercentuale quanti sono gli eccedenti il 10%. Per
ribassi superiori al 20%, sara ulteriormente in@etata di due punti percentuale per ogni punto di
ribasso oltre il citato limite del 20%. Vale I’ aft23 e seguenti del Regolamento approvato con DPR
n. 207 del 5 ottobre 2010.

Sull'importo della cauzione in contanti non saracowisposti interessi.

L'Amministrazione si riserva la facoltd di concezldlesonero della prestazione della cauzione
definitiva e potra accettare, in sua sostituziame fidejussione bancaria, a norme del DPR 29dugli

1948, n. 1039 e del DPR 22 maggio 1956, n. 635ssmda un primario Istituto di Credito 0 una

Polizza fidejussoria rilasciata da Imprese di Assizioni regolarmente autorizzate all'esercizio del
ramo cauzioni.

L'Amministrazione potra valersi della cauzione anm®d del Capitolato Generale di Appalto. Per le
Societa Cooperative e loro consorzi si applichevdardisposizioni delle leggi vigenti.

Resta esplicitamente convenuto che, anche quanda sivvenuto il collaudo finale e nulla osti alla
restituzione della cauzione, questa continuera a séare in tutto o in parte vincolata, a garanzia
dei diritti dei creditori, ogni qualvolta la rata di saldo dovuta all'Appaltatore non sia, a giudizio
delllAmministrazione, sufficiente allo scopo.

Art. 2.17
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto di parte delle operéded lavori deve essere sempre autorizzato dalla
Stazione appaltante ed é subordinato al rispette disposizioni di cui all'art. 18, comma 3, della
legge 19 marzo 1990, n. 55, come sostitgiédi’art. 118, del D. Lgs. 12 aprile 2006, n. 168
successive modificazioni ed integrazioni, tenendisgnte che la quota subappaltabile della categoria
o delle categorie prevalenti non puo essere supealo30%.E’_comungue vietato subappaltare le
opere specialistiche laddove il valore di queste tihe, considerate singolarmente, superi il 15%
dellimporto totale dei lavori, cosi come dispostalagli art. 37, comma 11, e art. 118 comma 2 del

D. Lgs. 12 aprile 2006, n. 163.

Il subappalto € soggetto inoltre a quanto dispastiiart. 30, comma 1/c del Regolamento sulla
gualificazione delle Imprese, approvato con D.R#01/2000, n. 34 e dall'Art. 109 del Regolamento
Appalti D.P.R. 05/10/2010, n. 207).

Ai sensi del comma 3 dell’art. 18 sopra richiamatolimpresa e tenuta ai seguenti adempimenti,
la verifica del cui rispetto rientra nei compiti enelle responsabilita del Direttore dei lavori:

a) che i concorrenti all'atto dell'offerta o I'imgsa affidataria, nel caso di varianti in corso diap
all'atto dell’affidamento, abbiano indicato i lavarle parti di opere che intendono subappaltare o
concedere in cottimo;

b) che l'appaltatore provveda al deposito del @itdrdi subappalto presso la Stazione appaltante
almeno venti giorni prima della data di effettiviizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni;

c¢) che al momento del deposito del contratto dapphlto presso la Stazione appaltante I'appaltatore
trasmetta altresi la certificazione attestantedigesso da parte del subappaltatore dei requiisiti d
cui al successivo punto;
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d) che l'affidatario del subappalto o del cottinmia scritto, se italiano o straniero non apparté@en
ad uno Stato membro della Comunita Europea, albMazionale dei costruttori per categorie e
classifiche di importi corrispondenti ai lavori dealizzare in subappalto o in cottimo, ovvero sia
in possesso dei corrispondenti requisiti previséllad vigente normativa in materia di
gualificazione delle imprese, salvo i casi in @gicondo la legislazione vigente, & sufficiente per
eseguire i lavori l'iscrizione alla C.C.1.A.A;

e) che non sussista nei confronti dell’affidatadiel subappalto o del cottimo, alcuno dei divieti
previsti dall'art. 10 della legge 31 maggio 1965575 e successive modificazioni, fino alla legge
356/92.

Eventuali subappalti o cottimi sono altresi soggsie seguenti ulteriori condizioni:

1) che dal contratto di subappalto risulti che presa appaltatrice ha praticato, per i lavori edere
affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitasultanti dall’aggiudicazione, con ribasso non
superiore al venti per cento;

2) che i soggetti aggiudicatari trasmettano, emeati giorni dalla data di ciascun pagamento
effettuato nei loro confronti, copia delle fattugeiietanzate relative ai pagamenti da essi
aggiudicatari via via corrisposti al subappaltatoreottimista, con I'indicazione delle ritenute di
garanzia effettuate;

3) che I'impresa che si avvale del subappalto ccd#lmo alleghi alla copia autentica del contratto
da trasmettere entro il termine di cui al preceelgninto b) (20 giorni), la dichiarazione circa la
sussistenza 0 meno di eventuali forme di controlti collegamento a norma dell’art. 2359 c.c.
con l'impresa affidataria del subappalto o del ioutt Analoga dichiarazione deve essere
effettuata da ciascuna delle imprese partecipaitcaso di associazione temporanea, societa o
CONsorzio;

4) prima dell’effettivo inizio dei lavori oggetta dubappalto o di cottimo e comunqgue non oltreidiec
giorni dall'autorizzazione da parte della Stazi@appaltante, I'’Appaltatore dovra far pervenire,
alla Stazione appaltante stessa, la documentaziteiéavvenuta denunzia, da parte del
subappaltatore, agli Enti Previdenziali (inclus€ksse Edili), assicurativi e infortunistici;

5) I'Appaltatore dovra produrre periodicamente dtedl corso dei lavori la documentazione comprtean
la regolarita dei versamenti agli enti suddettAppaltatore resta in ogni caso I'unico responsatsie
confronti della Stazione appaltante per I'esecuzidelle opere oggetto di subappalto, sollevando la
medesima da qualsiasi eventuale pretesa delle sSsmpgbappaltatrici o da richieste di risarcimento
danni eventualmente avanzate da terzi in conseguerthe delle opere subappaltate. Ai sensi dell'art
18, comma 9, legge 55/90, la Stazione appaltante/@re al rilascio dell'autorizzazione al subagpalt
entro 30 gg. della relativa richiesta. Il termine3@ gg. puo essere prorogato una sola volta, ove
ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale tenmisenza che si sia provveduto, l'autorizzazione si
intende concessa conformemente all'istituto dégrigio-assenso”;

6) ai sensi dell'art. 18, comma 10 della legge 63/8secuzione delle opere o dei lavori affidati in
subappalto non puo formare oggetto di ulterioreapphlto;

7) non sono, in ogni caso, considerati subappalti:
* i noleggi di macchine condotte da personale delp#fatore (c.d. noli a freddo);

* | trasporti che non prevedano che l'autista siaeigmato in operazioni di carico e scarico con
uso di attrezzature dell’Appaltatore;

8) sono invece considerati subappalti i contdittornitura con posa in opera di importo superigre
2% dell'importo dell’appalto, o superiori a 100.0BQro, quando il costo della manodopera e del
personale impiegato sia superiore al 50 % del atiotr

9) e vietato affidare, in qualsiasi forma contraktuod a cottimo, I'esecuzione di qualsiasi tipo di
lavoro che preveda il solo o prevalente utilizzendinodopera, anche se con l'uso di attrezzature
dell’ Appaltatore.

Art. 2.18
TRATTAMENTO DEI LAVORATORI
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Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto getsente appalto, I'Appaltatore € tenuto ad
osservare, integralmente, il trattamento econongcmormativo stabilito dai contratti collettivi,
nazionale e territoriale, in vigore per il setterper la zona nella quale si svolgono i lavori.
L’Appaltatore si obbliga, altresi, ad applicarecdntratto o gli accordi medesimi, anche dopo la
scadenza e fino alla loro sostituzione, e, se aatipe, anche nei rapporti con soci.

| suddetti obblighi vincolano I'’Appaltatore, ancbe non sia aderente alle associazioni stipulasé o
receda da esse, e ci0 indipendentemente dallaanatdustriale o artigiana, dalla struttura, dalla
dimensione dell'Impresa stessa e da ogni altraygaéficazione giuridica, economica o sindacale.
L'Appaltatore e responsabile in solido, nei confratella Stazione appaltante, dell’osservanza delle
norme anzidette da parte degli eventuali subagpaltzei confronti dei loro dipendenti.

Il fatto che il subappalto non sia stato autoriazaion esime I'Appaltatore dalla responsabilita wii
L’Appaltatore e inoltre obbligato ad applicare gredmente le disposizioni di cui al comma 7 deil'a8
della Legge 19 marzo 1990, n. 55, all'art. 9 dét.0.M. 10 gennaio 1991, n. 55 ed allart. 131 del @.
163/2006 e successive modificazioni ed integrazioni

L’'Appaltatore e inoltre obbligata al versamentdlldAIL, nonché, ove tenuta, alle Casse Edili, agli
Enti Scuola, agli altri Enti Previdenziali ed Ageisziali cui il lavoratore risulti iscritto, dei otributi
stabiliti per fini mutualistici e per la scuola feesionale.

L'Appaltatore e altresi obbligato al pagamento eladbbmpetenze spettanti agli operai per ferie,
gratifiche, ecc. in conformita alle clausole contiennei patti nazionali e provinciali sulle CasshliE
ed Enti-Scuola.

Tutto quanto sopra secondo il contratto nazionategpy addetti alle industrie edili vigente al mame
della firma del presente capitolato.

L’Appaltatore e, per suo tramite, le Imprese sula#tpfrici, dovranno presentare alla Stazione
appaltante prima dell’emissione di ogni singolotstavanzamento lavori, e comunque ad ogni
scadenza bimestrale calcolata dalla data di inizieori, copia dei versamenti contributivi,
previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovagjli organismi paritetici, previsti dalla contesttone
collettiva.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisatipresente articolo, accertata dal Direttore aleoti

0 segnalata dall'lspettorato del lavoro, la Stagiappaltante comunichera all'Impresa appaltatrice e
all'lspettorato suddetto, I'inadempienza accertatgprocedera ad una detrazione del 20% sui
pagamenti in acconto se i lavori sono in corsosdcazione, ovvero alla sospensione del pagamento a
saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le s@tosi accantonate a garanzia degli obblighi idi cu
sopra. Inoltre, ai sensi dell’art. 129 del D. L&#63/2006 e s.m. e i., la mancata regolarizzazi@ug d
obblighi attinenti alla tutela dei lavoratori nonnsentira di procedere allo svincolo della cauzione
definitiva dopo I'approvazione del collaudo fing@evvisorio.

Il pagamento all'lmpresa appaltatrice delle somroeaatonate non sara effettuato sino a quando
dall’lspettorato del lavoro non sia stato accertette gli obblighi predetti siano stati integralnmeent
adempiuti e costituisce onere dell'lmpresa produl@e documentazione relativa all'avvenuto
accantonamento da parte dell'lspettorato del lavoro

Per le detrazioni e sospensioni dei pagamentudsopra I'lmpresa appaltatrice non pud opporre
eccezioni alla Stazione appaltante, né ha titaleaacimento danni.

Art. 2.19
GARANZIE E COPERTURE ASSICURATIVE

Oltre la garanzia fidejussoria della cauzione difim di cui all'art. 2.16 del presente Capitolago,
onere dell’Appaltatore, da ritenersi compensato awetispettivo dell'appalto, I'accensione, presso
compagnie di gradimento della Stazione appaltahteolizze relative a:

A) Fidejussione a garanzia dell'anticipazione e figjussione a garanzia dei saldi
(art. 124 del regolamento DPR 207/2010)

1) L'erogazione dell'anticipazione, se consentafladlegge, sara subordinata alla costituzione di
garanzia fidejussoria bancaria o assicurativa giomo pari all'anticipazione maggiorato del tasso
di interesse legale applicato al periodo necessdriecupero dell'anticipazione stessa secondo |l
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cronoprogramma di lavori;

2) L'importo della garanzia viene gradualmente etbraaticamente ridotto nel corso dei lavori, in
rapporto al progressivo recupero dell'anticipazidagarte della stazione appaltante;

3) la fidejussione a garanzia del pagamento detta di saldo sara costituita alle condizioni preevis
dal comma 1. Il tasso di interesse sara applicato ilpperiodo intercorrente tra il collaudo
provvisorio e quello definitivo.

B) Polizza di assicurazione per danni di esecuziomeresponsabilita civile verso terzi (art. 125 del
regolamento DPR 207/2010)

Ai sensi dell’art. 129, comma 1, del Codice Cortir8lt. Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 e s.m. € i.
I’Appaltatore € obbligato a stipulare una o piu jzale assicurative che tengano indenni la Stazione
appaltante da tutti i rischi di esecuzione da quess causa determinati, salvo quelli derivanti da
errori di progettazione, insufficiente progettazeorazioni di terzi o cause di forza maggiore, e che
prevedano anche una garanzia di responsabilitdeipér danni a terzi nell’esecuzione dei lavoricsin
alla data di emissione del certificato di collaugmvvisorio.

L'appaltatore dovra provvedere:

1) allassicurazione RCT per il massimale di E&600'000,00 (cinquemilioni/00) per danni a
persone, a cose e animali; tale polizza dovra Bpateimente prevedere l'indicazione che tra le
“persone si intendono compresi i rappresentantadgtiazione appaltante, della Direzione lavori e
dei soggetti preposti all’assistenza giornalieed eollaudo”.

2) all'assicurazione contro i rischi dellincendidlello scoppio e dell’azione del fulmine per
manufatti, materiali, attrezzature e opere prowviali di cantiere con massimale pari 31%
(trenta per cento) dellammontare contrattuale.

Le polizze di cui ai precedenti commi dovranno esseccese prima della consegna dei lavori e
devono portare la dichiarazione di vincolo a favdedia Stazione appaltante e devono coprire I'omter
periodo dell'appalto fino al completamento dellsmsegna delle opere; devono altresi risultare in
regola con il pagamento del relativo premio pestesso periodo indicato e devono essere esibite all
Stazione appaltante prima dell'inizio dei lavorc@munque prima della liquidazione del primo stato
d'avanzamento, alla quale non si dara corso in nasselella documentazione comprovante
l'intervenuta accensione delle polizze suddette.

C) Polizza di assicurazione indennitaria decennale
(art. 126 del regolamento DPR 207/2010)

Dovranno essere stipulate, con decorrenza dalla datmissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecugpo comungue decorsi dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo ¢gcato:

- ai sensi dell'art. 104 comma primo del regolamema polizza indennitaria decennale a copertura
dei rischi di rovina totale o parziale delle opeowyero dai rischi derivanti da gravi difetti
costruttivi, con il limite massimo di indennizzomimferiore ad Eur®@'000'000,00(tremilioni/00);

- ai sensi dell'articolo 104 comma secondo del lmgento una polizza di assicurazione delle
responsabilita civile per danni cagionati a tecolp massimale non inferiore ad EW600'000,00
(quattromilioni/00).

La liquidazione della rata di saldo sara subordirdall'accensione delle polizze suddette ai sensi
dell'art. 126 comma terzo del regolamento DPR 2002

Art. 2.20
CONSEGNA DEI LAVORI

La consegna dei lavori all'lmpresa appaltatrice reeffettuata entra30 giorni dalla data di
registrazione del contratto, in conformita a quaptevisto dall'art. 9 del Capitolato Generale
d’Appalto e secondo le modalita previste dal D.B.Rttobre 2010 n. 207, Regolamento di attuazione
in materia di LL.PP. di cui all'art. 4 della legd/04/2006, n. 163 e successive modifiche ed
integrazioni.
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Nel giorno e nell’'ora fissati dalla Stazione apgale, I'Appaltatore dovra trovarsi sul posto indlica
per ricevere la consegna dei lavori, che saraficath mediante formale verbale redatto in
contraddittorio.

All'atto della consegna dei lavori, I'Appaltatoreoxda esibire le polizze assicurative contro gli
infortuni , i cui estremi dovranno esseaxgplicitamente richiamati nel verbale di consegna
L’Appaltatore & tenuto a trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’effettivazinidei lavori e
comunqueentro cinque giorni dalla consegnadegli stessila documentazione dell’avvenuta
denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la CassaEdile) assicurativi ed infortunistici
comprensiva della valutazione dell’Appaltatore a&iit humero giornaliero minimo e massimo di
personale che si prevede di impiegare nell’appalto.

Lo stesso obbligo fa carico all’Appaltatore, peagip concerne la trasmissione della documentazione
di cui sopra da parte delle proprie imprese suldggigai, cosa che dovra avvenire prima dell’effeit
inizio dei lavori e comunque non oltre dieci giowlla data dell'autorizzazione, da parte della
Stazione appaltante, del subappalto o cottimo.

L’'Appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavenitro il termine improrogabile di giorni 30 dalla
data del verbale di consegna, pena la rescissieheoditratto e I'incameramento della cauzione da
parte del’lEnte appaltante, fermo restando iletigpdel termine di cui al successivo articolo aer
presentazione del programma operativo dei lavori.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molstesi, ovvero mancasse l'intera disponibilita deda
sulla quale dovra svilupparsi il cantiere o comunguer qualsiasi altra causa ed impedimelso,
Stazione appaltante potra disporre la consegna anehin piu tempi successivi, con verbali
parziali, senza che per questo I'Appaltatore possa&ollevare eccezioni o trarre motivi per
richiedere maggiori compensi o indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutgli effetti di legge e regolamenti, sara quella de
primo verbale di consegna parziale.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termim di inizio dei relativi lavori indicato dal
programma operativo dei lavori redatto dall’Appaltatore e approvato dal Direttore dei lavori,
non si da luogo a spostamenti del termine utile corattuale; in caso contrario, la scadenza
contrattuale viene automaticamente prorogata in fuaione dei giorni necessari per I'esecuzione
dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritato, deducibili dal programma operativo
suddetto, indipendentemente dallammontare del ritedo verificatosi nell’'ulteriore consegna,
con conseguente aggiornamento del programma operati di esecuzione dei lavori.

Nel caso di consegna parziale, decorsi novantanigioaturali consecutivi dal termine massimo
risultante dal programma di esecuzione dei lavercwd al comma precedente senza che si sia
provveduto, da parte della Stazione appaltanta,calhsegna delle zone non disponibili, I'Appaltator
potra chiedere formalmente di recedere dall'esetgzdelle sole opere ricadenti nelle aree suddette.
Nel caso in cui I'’Appaltatore, trascorsi i novami@rni di cui detto in precedenza, non ritenga di
avanzare richiesta di recesso per propria autona@hdazione di convenienza, non avra diritto ad
alcun maggiore compenso o0 indennizzo, per il riiardlla consegna, rispetto a quello negozialmente
convenuto.

Non appena intervenuta la consegna dei la®odbbligo dell'impresa appaltatrice procedere, nel
termine di 10 giorni, all'impianto del cantiere, tenendo in particolare considerazione la situaziin
fatto esistente sui luoghi interessati dai lavaoinché il fatto che nell'installazione e nella gase del
cantiere ci si dovra attenere alle norme di cld.&.R. 547/55, 164/56 e 303/56 ed ai D.Leg.vi 626/9
81/2008 e 528/99, nonché alle norme vigenti retatiila omologazione, alla revisione annuale e ai
requisiti di sicurezza di tutti i mezzi d’'operaelld attrezzature di cantiere.

L'Impresa appaltatrice & tenuta, quindi, non appewat in consegna i lavori, ad iniziarli,
proseguendoli poi attenendosi al programma operativesecuzione da essa redatto in modo da darli
completamente ultimati nel numero di giorni natucainsecutivi previsti per I'esecuzione indicato in
precedenza, decorrenti dalla data di consegnadeii] eventualmente prorogati in relazione a quant
disposto dai precedenti paragrafi.

Art. 2.21
PROGRAMMA OPERATIVO
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Entro 10 giorni dalla consegna, anche parzialepdiiesa presentera alla Direzione dei Lavori una
proposta di programma operativo dettagliato peseleizione delle opere che dovra essere redatto
tenendo conto del tempo concesso per dare le apmeate entro il termine fissato dal presente
Capitolato.

Al programma sara allegato un grafico che metterésialto:'inizio, 'avanzamento mensile ed il

termine di ultimazione delle principali categorie d opere, nonché una relazione nella quale
saranno specificati tipo, potenza e numero delle neahine e degli impianti che I'lmpresa si

impegna ad utilizzare in rapporto ai singoli avanzanenti.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Dicg® dei Lavori d’'intesa con la Stazione appaltante
comunichera alllmpresa l'esito dellesame dellagwsta di programma; qualora esso non abbia
conseguito l'approvazione, I'lmpresa entro otto rgip predisporra una nuova proposta oppure
adeguera quella gia presentata secondo le direttiweavra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi otto giorni dalla ricezione della nuovapmsta senza che il Responsabile del Procedimento si
sia espresso, il programma operativo si dara gaosaato.

La proposta approvata sara impegnativa per I'lnapries quale rispettera i termini di avanzamento
mensili ed ogni altra modalita proposta, salvo rfické al programma operativo in corso di
attuazione, per comprovate esigenze non prevedtididovranno essere approvate od ordinate dalla
Direzione dei Lavori.

L’Appaltatore deve altresi tenere conto, nella rémtze del programma:
- delle particolari condizioni dell’'accesso al darg;

- della riduzione o sospensione delle attivitaatitiere per festivitd o godimento di ferie deglde
ai lavori;

- delle eventuali difficolta di esecuzione di alclavori in relazione alla specificita dell'intersto e al
periodo stagionale in cui vanno a ricadere;

- dell’eventuale obbligo contrattuale di ultimazsoanticipata di alcune parti laddove previsto.

Nel caso di sospensione dei lavori, parziale oldptper cause non attribuibili a responsabilita
dell'appaltatore, il programma dei lavori viene mggato in relazione all'eventuale incremento della
scadenza contrattuale.

Eventuali aggiornamenti del programma, legati aivatdé esigenze organizzative dell'lmpresa
appaltatrice e che non comportino modifica delledenize contrattuali, sono approvate dal Direttore
dei lavori, subordinatamente alla verifica dellaol@ffettiva necessita ed attendibilita per il gien
rispetto delle scadenze contrattuali.

La Direzione lavori effettuera, in contraddittorio con i rappresentanti dell'impresa, verifiche
periodiche dell'effettivo andamento dei lavori in mpporto al Programma assentito. In esito a tal
verifiche sara redatto un verbale che, sottoscrittodal Direttore dei lavori - o da un suo
rappresentante alluopo delegato - sara notificatoall'impresa che dovra entro tre giorni
restituirne copia sottoscritta in cenno di ricevutaed accettazione. Qualora in esito a tali verifiche
venissero riscontrati significativi ritardi di eseazione, tali da far temere il venir meno dei
termini contrattuali stabiliti, 'impresa avra I'o bbligo di rielaborare entro i successivi otto
giorni il programma assentito al fine di recuperarei ritardi maturati e garantire i termini di
consegna concordati.

Art. 2.22
ULTIMAZIONE DEI LAVORI E PENALITA' PER RITARDI - SO  SPENSIONI

Tutte le opere appaltate dovranno essere complatameltimate nel termine di525
(cinquecentoventicinque) giorninaturali e continuativi a partire dalla data delbate di consegna
dei lavori ed ai sensi dell’art. 21 del Capitol@enerale d’Appalto, DM 19 aprile 2000 n. 145.

In detto tempo € compreso quello occorrente papidanto del cantiere e per ottenere dalle competent
autorita eventuali concessioni, licenze e permessgualsiasi natura e per ogni altro lavoro
preparatorio da eseguire prima dell'effettivo imidei lavori.

La penale pecuniaria viene stabilita nella mistef'uno per mille dellimporto contrattuale per
ogni giorno di ritardo nella completa ultimazionei thvori, secondo quanto stabilito dall’'art. 24 de
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suddetto Capitolato Generale, salvo in ogni casdiritto dell'’Amministrazione alla risoluzione
immediata del contratto od alla esecuzione d'wffai lavori .

L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto a melettera raccomandata R.R. alla Direzione lavori
l'ultimazione dei lavori non appena avvenuta.

L'Amministrazione potra ordinare in qualunque motoema sospensione dei lavori ai sensi
dell'articolo 24 del Capitolato Generale.

Le sospensioni parziali o totali delle lavoraziayg contemplate nel programma operativo dei lavori
non rientrano tra quelle regolate dalla vigentenadiva e non danno diritto all'lmpresa di richiegler
compenso o indennizzo di sorta né protrazionerdiité contrattuali oltre quelli stabiliti.

Nell'eventualita che successivamente alla consdghkavori insorgano, per cause imprevedibili dodia
maggiore, impedimenti che non consentano di proeedarzialmente o totalmente, al regolare svolgime
delle singole categorie di lavori, 'lmpresa apgisite € tenuta a proseguire i lavori eventualmente
eseguibili, mentre si provvedera alla sospensemehe parziale, dei lavori non eseguibili in consega di
detti impedimenti.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmentdgrimine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dell'lmpresa, soltantdi @éggntuali maggiori tempi tecnici strettamenteassari

per dare completamente ultimate tutte le opere,ottledial programma operativo dei lavori,
indipendentemente dalla durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, la esecudienkvori sospesi possa essere effettuata, una
volta intervenuta la ripresa, entro il termine dadenza contrattuale, la sospensione temporanea non
determinera prolungamento della scadenza contlattuedesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare Verlbadatto in contraddittorio tra Direzione Lavori
ed Impresa appaltatrice, nel quale dovranno esgpemficati i motivi della sospensione e, nel cdso
sospensione parziale, le opere sospese.

Art. 2.23
NORME DI SICUREZZA - SICUREZZA DEI LAVORI

Sara obbligo dell'Appaltatore di adottare nell'es@gnto dei lavori tutti i provvedimenti e le caeate
necessari per garantire la salute e l'incolumitéedeaestranze e resta stabilito che Egli assuogma

pit ampia responsabilita sia civile che penalecasb di infortuni, della quale responsabilita seide

quindi sollevare il personale preposto alla diregie sorveglianza.

Non sara emesso alcun certificato di pagamentovardadell'lmpresa se prima essa non avra
presentato all'Ufficio di Direzione i documenti wgydanti le assicurazioni degli operai. Le spese pe
tali assicurazioni sono a totale carico dell’ Apgiite, essendo state considerate nello stabgirgoli
prezzi di elenco e incluse in essi.

L’Appaltatore, prima della consegna dei lavorirecaso di consegna d’'urgenza, entro 5 gg. dalka dat
fissata per la consegna medesima, dovra presdatakentuali osservazioni e/o integrazioni al Piano
di sicurezza e coordinamento allegato al progelitaui all'art. 12 del D.Lgs 14 agosto 1996, n. 484
s.m.i. come modificato dal D.Igs. 19 novembre 189828 ) nonché il Piano Operativo di Sicurezza
per quanto attiene alle proprie scelte autonomelative responsabilitd nell’organizzazione del
cantiere e nell’esecuzione dei lavori, da consigecame piano complementare di dettaglio del piano
di sicurezza sopra menzionato.

L’Appaltatore, nel caso in cui i lavori in oggetton rientrino nellambito di applicazione del D.Lgs
494/96, é tenuto comunque a presentare un PiaSicdiezza Sostitutivo del Piano di Sicurezza e
coordinamento.

La Stazione appaltante, acquisite le osservazieliidgpaltatore, ove ne ravvisi la validita, ha &

di adeguare il Piano di Sicurezza a quanto segndtdl Appaltatore stesso.

E’ altresi previsto che prima dell'inizio dei lavopvvero in corso d'opera, le imprese esecutrici
possano presentare al Coordinatore in fase d’emgmuproposte di modifica o integrazione al Piano
di sicurezza e di coordinamento loro trasmessfn@ldi adeguarne i contenuti alle tecnologie piepr
dell’Appaltatore, ovvero per garantire il rispettelle norme per la prevenzione degli infortuni e la
tutela della salute dei lavoratori eventualmensattiese nel piano stesso.
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Il Piano della Sicurezza, cosi eventualmente iategdovra essere rispettato in modo rigorosookipgito e
onere dell'lmpresa appaltatrice ottemperare aleitigsposizioni normative vigenti in campo di sezra ed
igiene del lavoro che le concernono e che riguardarproprie maestranze, mezzi d’'opera ed eventuali
lavoratori autonomi cui esse ritenga di affidameche in parte, i lavori 0 prestazioni specialigin essi
compresi.

In particolare I'Appaltatore dovra , nell'ottemperare alle prescrizioni del D.Lgs 2%embre 1994,

n. 626 e successive modificaziomipnsegnare al Direttore dei lavori e al Coordinatoe per
I'esecuzione copia del proprio Documento di Valutdaane Rischi(se redatto ai sensi dell’art. 4 del
predetto D.Lgs 626/94)0pia della comunicazione alla ASL ed all'lspettorto del Lavoro, del
nominativo del responsabile del Servizio di Preveimane e Protezioneai sensi dell’art. 8 del citato
decretocopia della designazione degli addetti alla gestierdell’emergenza

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente hgerbale di consegna, I'’Appaltatore dovra dichiara
esplicitamente di essere perfettamente a conosakiz@gime di sicurezza del lavoro, ai sensi del
D.Lgs 81/2008 e successive modifiche ed integraziormui si colloca I'appalto e cioé:

- che il committente e "LAZIODISU Ente per il diritto agli studi universitari neazio”

", e per essa in forza deIIe competenze attribliitegig. ...........ooeeiieii ,-in qualita di

- che il Responsabile dei Lavor| eventualmenteaiicato dal suddetto Committente, (ai sensi
dell’art. 2 del D.Lgs 81/2008) € il Sig. ...eeeeeruvrreeeiiiieeeiiiieeenns

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglieséige dal D. Lgs 81/2008 per la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in faserdgpttazione € il Sig. .......cccccvvvvviiiiceeeeennnee. ;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fases@io®izione € il Sig. .........occovveiiiiivieeiiienenn. ;

- di aver preso visione del piano di sicurezza@dinamento in quanto facente parte del progetto e
di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo catie i relativi oneri, non soggetti a ribasso t#as
ai sensi dellart. 131, comma 3, Legge 163/2006.m.is assommano all'importo di Euro
466.920,08 (quattrocentosessantaseimilanoveceni®an

L’'Appaltatore e altresi obbligato, nell'ottemperareuanto prescritto dall'art. 131, comma 2, del D.

Lgs. 163/2006 e successive modificazioni, ad insemelle “proposte integrative” o nel “piano di

sicurezza sostitutivo” e nel “piano operativo diusezza”:

dati relativi all'impresa esecutrice

- Anagrafica dell'impresa esecutrice

- Rappresentante legale (datore di lavoro)

- Nominativo del soggetto eventualmente delegataldtdre di lavoro per l'attuazione delle misure
di sicurezza, accludendo possibilmente copia diglaga conferita dal datore di lavoro

- Nominativo del responsabile del servizio di prevene dell'impresa

- Nominativo del medico competente (se esistono &worrsoggetti a sorveglianza sanitaria)

- Nominativi degli addetti alla sicurezza, alla prexi®ne incendi, evacuazione e primo soccorso a
livello aziendale e, eventualmente, di cantiere

- Nominativo del rappresentante dei lavoratori per siaurezza (specificare se trattasi di
rappresentante aziendale di cantiere o di bacegnadare il caso in cui i lavoratori non si sono
avvalsi della facolta di nominare il RLS; nel caoappresentante di bacino e sufficiente indicare
il bacino di appartenenza).

dati relativi al singolo cantiere

- Ubicazione del cantiere

- Direttore tecnico del cantiere o responsabile aeili dell'impresa

- Elenco dei lavoratori dipendenti dellimpresa prdisi@ cantiere e Consistenza media del personale
dellimpresa nel cantiere

- Indicazione delle lavorazioni affidate in subappadt nominativi delle imprese designate per tali
lavori (da aggiornare in corso d'opera)

- Elenco dei documenti inerenti la sicurezza, le @eazioni, le conformita, le segnalazioni, le
denunce, ecc. di competenza dell'appaltatore

- Indicazioni sul protocollo sanitario previsto dabgramma predisposto dal medico competente
(MC) e le previsioni di disinfestazione periodio&e necessario

- Eventuali indicazioni e/o procedure di sicurezranerito all'uso di prodotti chimici utilizzati rel
lavorazioni
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- Indicazioni sulla natura di rischi di tipo profemsale, ai quali sono esposti i lavoratori nelle
specifiche lavorazioni del cantiere

- Eventuali indicazioni di natura sanitaria inerdetilavorazioni previste in cantiere, da portare a
conoscenza del medico competente

- Indicazioni sulla gestione dei rifiuti prodotti egestiti in cantiere

- Indicazioni sul livello di esposizione giornalieed rumore (Lep, d) dei gruppi omogenei di
lavoratori impegnati in cantiere

- Indicazioni e procedure sulle emergenze antinceradith pronto soccorso, previste in cantiere e
relativi incaricati alla gestione dell'emergenza

- Indicazioni tecniche sulla movimentazione manualecdrichi

- Indicazioni sulla segnaletica di sicurezza da pleve in cantiere

- Organizzazione e viabilita del cantiere

- Descrizione sintetica dei servizi igienici e assigiali e dei servizi sanitari e di pronto interien
dellimpresa

- Elenco delle macchine, attrezzature ed eventuatasae pericolose utilizzate ed indicazione delle
procedure per il loro corretto utilizzo

- Elenco sommario dei DPI messi a disposizione deirkgori e loro modalita di utilizzo

- Estratto delle procedure aziendali di sicurezzatirad alle mansioni svolte nello specifico cantiere
dai propri lavoratori dipendenti

- Indicazione degli interventi formativi attuati inaviore di: - Responsabile del servizio di
prevenzione e protezione; addetti ai servizi ditgmimne, antincendio, evacuazione e primo
soccorso; rappresentanti dei lavoratori; lavoragatrati per la prima volta nel settore dopo 1971/

- Modalita di informazione dei lavoratori sui contéirdei piani di sicurezza

- Modalita di revisione del piano di sicurezza opgmat

- Dotazione di mezzi e strumenti di lavoro (caschifie, guanti, scarpe occhiali ecc..) che dovranno
essere rispondenti alle prescrizioni relative aghi ed alle condizioni presumibili ove si dovranno
svolgere i lavori

- le fonti energetiche per illuminazione e forza reetidi macchinari

- I macchinari, mezzi ed attrezzature, specificaod® prescritto gli estremi dei n.ri di matricola, i
collaudi, le revisioni, le modalita di messa adgsreviste

- le opere provvisionali per I'esecuzione dei laodsserature, sbadacchiature, ponteggi) corredate
di relazione descrittiva ed opuscoli illustrativerifiche periodiche redatte da progettisti aktilita
- quanto altro necessario a garantire la sicurezbigiene del lavoro in relazione alla natura dei

lavori da eseguire ed ai luoghi ove gli stessi dowo svolgersi.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere aggid nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove citanze intervenute nel corso dell’appalto, nonchd og
gualvolta I'Appaltatore intenda apportare modificlale misure previste o ai macchinari ed
attrezzature da impiegare.
Il piano (o i piani) dovranno comunque essere sottti dall’Appaltatore, dal Direttore di Cantieee
ove diverso da questi, dal progettista del piahe,assumono, di conseguenza:
- Il progettista: la responsabilita della risponziewlelle misure previste alle disposizioni vigémti
materia;
- L'Appaltatore ed il Direttore di Cantiere: la pessabilitd dell’attuazione delle stesse in sede di
esecuzione dell’appalto.
L’Appaltatore dovra portare a conoscenza del pelgoimpiegato in cantiere e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o i piani) di wiezza ed igiene del lavoro e gli eventuali sudeess
aggiornamenti, allo scopo di informare e formarttadpersonale, secondo le direttive eventualmente
emanate dal Coordinatore per I'esecuzione.

Art. 2.24
PAGAMENTI IN ACCONTO ED A SALDO - RITENUTE

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in accomta;orso d'opera, ogni qual volta il suo creditgeito del
ribasso dasta e delle prescritte ritenute, raggiula cifra pari aun decimo dellimporto netto
contrattuale.
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Saranno percio redatti appositi stati d'avanzamer@bquali saranno riportati per i lavori a mislga
guantita che risultassero effettivamente eseguiiatt@ del loro accertamento e valutate ai prezzi
contrattuali, e gli importi delle liste settimanelioperai eventualmente forniti dall'lmpresa pé&vori in
economia.

Non saranno invece tenuti in alcun conto i lavedggiiti irregolarmente ed in contraddizione agfirordi
servizio della Direzione dei Lavori e non confoahcontratto.

Dallimporto complessivo, calcolato come innanarasno volta per volta dedotti, oltre al ribassstd),
tutte le ritenute previste dagli artt. 29 e 30Cibitolato Generale e 141 del Regolamento DPR Q0@/2

Nel caso di sospensione dei lavori regolarmenteriaaita, e risultante da apposito verbale, patsére
liquidata o pagata una rata di acconto di imparfieriore alla somma sopra riportata.

Il certificato per il pagamento dell'ultima ratal @errispettivo, qualunque sia I'ammontare, veiteggiato
dopo l'ultimazione dei lavori.

| materiali approvvigionati nel cantiere, anche seaccettati dalla Direzione dei lavori, non verranno
compresi negli stati di avanzamento dei lavori perpagamenti suddetti.

Quando il certificato di pagamento, non venga emgssr colpa della Stazione Appaltante, nei termini
prescritti, si applichera, in favore dell’Appalta&tal disposto dell'art. 133 del D.L Lgs. 12/04380n. 163, e
successive modifiche ed integrazioni, il qualeiksab che trascorsi tali termini oppure nel casaui
l'ammontare delle rate di acconto, per le quali siarstato tempestivamente emesso il certificatbtidlo
di spesa, raggiunga il quarto dellimporto nettat@ituale, I'Appaltatore ha la facolta di agiresansi
dell'art. 1460 del c.c., ovvero, previa costitugidam mora dell'amministrazione e decorsi 60 gidefia data
della costituzione stessa, di promuovere il giadiebitrale per la dichiarazione di risoluzione at@itratto.

Art. 2.25
CONTO FINALE

Il termine in cui verra compilato lo stato finaleidavori resta fissato i80 giorni, decorrenti dalla
data di ultimazione debitamente accertata conficatth redatto dal Direttore dei Lavori ai sensi
dell'art. 200 del Regolamento DPR 207/2010.

Art. 2.26
COLLAUDO

Tanto nel corso dei lavori quanto dopo la loronadtzione, resta in facolta dell'Amministrazione di
disporre il funzionamento parziale o totale delleysle opere eseguite, senza che I'Assuntore possa
opporsi od accampare diritto a pretese di sorta.

In tal caso I'Amministrazione disporra aallaudo tecnico provvisorioallo scopo di riconoscere se le
opere siano state eseguite secondo le prescri@oniche del contratto e se sia possibile farne uso
senza pericolo di inconvenienti.

Il collaudo tecnico provvisoriosara condotto dal direttore dei lavori ed approdaioR.U.P.

Tale collaudazione provvisoria sara constatataav@tso un processo verbale da compilarsi in
contraddittorio con |'Appaltatore e con le modalip@escritte dall’art. 215 e successivi del
Regolamento 207/2010.

La collaudazione definitiva sara iniziata dal@mmissionedi collaudo incaricata entrd0 giorni
dalla data di ultimazione completa delle opere Hafm e dovra concludersi con I'emissione del
certificato di collaudo entro180giorni dalla stessa data.

Sia i termini di inizio e conclusione, che le omoai di collaudo, dovranno rispettare in ogni céso
disposizioni in materia di LL.PP. di cui alla Legh@3/2006 ed al Regolamento 207/2010.

Art. 2.27
LAVORI ESEGUITI AD INIZIATIVA DELL'IMPRESA
Qualora I'lmpresa, di propria iniziativa e ancheze opposizione del Direttore dei lavori, eseguisse
lavori od impiegasse materiali di dimensioni ecedgide di lavorazione piu accurata o di maggior
pregio rispetto a quelli approvati od autorizzatsempre che I'Ente Appaltante accetti le operé cos
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come eseguite, I'lmpresa non avra diritto ad alcaumnento di prezzi e comunque ad alcun
compenso, quali che siano i vantaggi che possarivade all’'Ente Appaltante stesso, ed i materiali e
le lavorazioni suddette si considereranno delleedsioni e qualita previste.

Art. 2.28
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Oltre gli oneri previsti dal D.M. 145/2000 Capittagenerale di Appalto di cui all'art. 5 del D. Lgs
163/2006, e agli altri indicati nel presente Cdpi speciale, saranno a carico dell’Appaltatore gl
oneri ed obblighi seguenti, le quali spese si ititg1® compenetrate nei prezzi di appalto:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

10)

11)

La nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Bitore tecnico di cantiere, che dovra essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'alb@fpssionale. L'Appaltatore dovra fornire alla
Direzione dei lavori apposita dichiarazione deletlore tecnico di cantiere di accettazione
dell'incarico.

I movimenti di terra ed ogni altro onere relatiglla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione all'entita dell'opera, con tutti i piuaeoni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le operetgbiise, la recinzione del cantiere stesso con
solido stecconato metallico, nonché la pulizia enbnutenzione del cantiere, l'inghiaiamento
e la sistemazione delle sue strade e piazzali idomda rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone addetie\ari tutti.

L'esaurimento delle acque superficiali o dilirzione non sorgive affluenti nei cavi e la loro
preventiva deviazione, con opere anche prowvisiordai siti oggetto della costruzione
dell'opera.

La costruzione di opportuni ripari, la segnaae diurna e notturna degli scavi e degli
ingombri e di quanto altro venisse particolarmenticato dalla Direzione dei lavori, a scopo
di sicurezza, mediante segnaletica e fanali regetdani, e, se del caso, con guardiania;
Le spese per risarcimento di danni di ogni gedle proprieta private confinanti, nonché gli
oneri per I'abbattimento di alberi e I'estirpazioineadici e ceppaie nell'area di cantiere.

La riparazione ed il ripristino di danni ed dmuzioni apportate a sedi viarie, reti di
distribuzione, manufatti ed apparecchiature di goglie genere.

Le spese per concessioni governative e spesidérguelle di licenze per la provvista e l'uso
delle materie esplosive, come pure quelle occargstt la conservazione, il deposito e la
guardiania delle medesime;

| rilievi topografici e le operazioni di campagrmediante personale ed apparecchi topografici
da fornire, per tracciare sul terreno I'ubicazidefie opere ed in particolare la picchettazione
degli edifici secondo i disegni di progetto.

La fornitura dal giorno della consegna dei lavdnofal collaudo compiuto, di strumenti
topografici, personale, mezzi d'opera per tracciamealievi, misurazioni e verifiche di ogni
genere; la fornitura di strumenti topografici catsia almeno in un teodolite, un livello a
cannocchiale, due stadie e un buon numero di palioc@ne metriche .E prescritta I'assoluta
precisione degli strumenti e la loro idoneita alun ogni tempo.

La guardiania e la sorveglianza, sia di gioche di notte, con il personale necessario, del
cantiere e di tutti i materiali in esso esistemtinché di tutte le cose della Stazione appaltante e
delle piantagioni che saranno consegnate all' Apfmak.

Per la custodia dei cantieri installati per lalizazione di opere pubbliche, I'Appaltatore
dovra servirsi di persone provviste della qualificguardia particolare giurata.

La costruzione, entro il recinto del cantienee¢ luoghi che saranno designati dalla Direzione
dei lavori, di locali ad uso Ufficio del personatiella direzione ed assistenza, arredati,
illuminati e riscaldati a seconda delle richiestellal direzione, compresa la relativa
manutenzione, nonché la disponibilitd quotidianaadiomezzo con conducente per gli
spostamenti in cantiere del Direttore dei Lavadieépersonale di assistenza e sorveglianza.

-23-



12)

14)

15)

19)
20)
21)

21)

22)

23)
24)

25)

26)

L'approntamento dei necessari locali di caatiehe dovranno essere dotati di adeguati servizi
igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

Il prelievo dei materiali impiegati nelle castioni in c.a. (cubetti di cls. e tondini di adojpe
la esecuzione delle prove previste dalle vigentintative, presso laboratori legalmente
autorizzati, i quali dovranno rilasciare i previsrtificati.

La esecuzione, presso gli Istituti incaricati, utt¢ le esperienze e saggi che verranno in ogni
tempo ordinati dalla Direzione dei lavori, sui m&k impiegati o da impiegarsi nella
costruzione, in correlazione a quanto prescrittcaeciaccettazione dei materiali stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazioel competente ufficio direttivo
munendoli di suggelli a firma del Direttore deidaive dell’Appaltatore nei modi piu adatti a
garantirne l'autenticita.

Tutto quanto sopra € da eseguirsi a cura e spdbgpgaltatore, sia durante il corso dei
lavori, che durante le operazioni di collaudo.

La esecuzione di ogni prova di carico che si@inata dalla Direzione dei lavori su solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante,alexole importanza statica.

La gratuita assistenza medica agli operai @r®<solpiti da febbri palustri.
La fornitura di acqua potabile per gli opemdetti ai lavori.

L'osservanza delle norme derivanti dalle vigkgigi e decreti relativi alle assicurazioni varie
degli operai contro gli infortuni sul lavoro, lasdiccupazione involontaria, la invalidita e
vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposirzin vigore o che potranno intervenire in corso
di appalto.

L'osservanza delle disposizioni di cui allagedl2 marzo 1999, n. 68 sulle “Norme per il
diritto al lavoro dei disabili” e successivi dec¢mitattuazione.

La comunicazione all'Ufficio, da cui i lavoripgndono, entro i termini prefissati dallo stesso,
di tutte le notizie relative all'impiego della madiopera.

Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data diss dall'Ufficio per l'inoltro delle notizie
suddette, verra applicata una multa pari al 10%adenalita prevista all'artConsegna dei
Lavori - Programma Operativo dei Lavori - InizioTermine per I'Esecuzione - Consegne
Parziali —

Sospensionitlel presente Capitolato, restando salvi i piu g@avvedimenti che potranno
essere adottati in conformitd a quanto sanciségapitolato generale per la irregolarita di
gestione e per le gravi inadempienze contrattuali.

L'osservanza delle norme contenute nelle vigisposizioni sulla polizia mineraria di cui al
D.P.R. 9 aprile 1959, n. 128.

Le spese per la fornitura di fotografie defjere in corso nei vari periodi dell'appalto, nehewo e
dimensioni che saranno di volta in volta indicaflaDirezione Lavori.

La copertura assicurativa di cui all'art. 13ulte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavo
fino al collaudo finale, comprendendo nel valorsi@gato anche le opere eseguite da altre
Ditte; l'assicurazione contro tali rischi dovra siarcon polizza intestata alla Stazione
appaltante.

I pagamento delle tasse e l'accollo di altnem per concessioni comunali (licenza di
costruzione, di occupazione temporanea di suoldlpdy di passi carrabili, ecc.), nonché il
pagamento di ogni tassa presente e futura ineeémbateriali e mezzi d'opera da impiegarsi,
ovvero alle stesse opere finite, esclusi, nei Conmincui essi sono dovuti, i diritti per
l'allacciamento alla fognatura comunale.

27) le eventuali spese sia a fondo perduto, si@la ti garanzia, richieste dagli Enti delle Sead

e delle Ferrovie, onde ottenere l'autorizzaziond'atraversamento o per la manomissione in
genere delle loro opere. L'Amministrazione potrdltne richiedere all'Appaltatore di
anticipare le somme richieste dai suddetti Entitaot di canone, o a titolo di deposito di
garanzia per il pagamento del canone stesso. lilaigo all'’Appaltatore delle somme per tal
motivi anticipate avverra, al piu tardi, insieme pgamento della rata di saldo dei lavori
comprese le spese di magazzinaggio e guardiania;
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28) la manutenzione di tutte le opere eseguite iperdlenza dell'appalto, nel periodo che

29)

30)

31)

32)

33)

34)

trascorrera dalla loro ultimazione sino al collawtiinitivo, senza che per questa sia dovuto
alcun compenso. Tale manutenzione comprende tlaviori di riparazione dei danni che si
verificassero nelle opere eseguite e quanto oauereer dare all'atto della presa in consegna
le opere stesse in perfetto stato, rimanendo esdlamente i danni prodotti da cause di forza
maggiore considerati nello specifico articolo dedgente Capitolato e sempre che I'lmpresa ne
faccia denuncia nei termini prescritti dall'art. &€ Capitolato Generale.

Quando I'mpresa non adempia a tutti questi ohbligfficio dirigente sara in diritto, previo
awviso dato per iscritto e restato senza effettivoenn congruo termine dalla notifica, di
assumere direttamente gli operai, i mezzi d'opeta forniture occorrenti, qualunque sia
all'uopo la spesa necessaria disponendo il dovagamento a carico dell'lmpresa con speciali
ordinativi nel termine di dieci giorni. In caso rifiuto o di ritardo in tali pagamenti da parte
dell'lmpresa, essi saranno fatti d'ufficio secoidgapitolato Generale e I'Amministrazione si
rimborsera della spesa cosi sostenuta sul sucoessionto applicando anche una multa pari
al decimo della somma pagata per conto dell'lmpresa

La pulizia quotidiana dei locali in costruzioaeedelle vie di transito del cantiere, col persenal
necessario, compreso lo sgombero dei materidfiudorlasciati da altre Ditte.

Il libero accesso al cantiere ed il passaggalo stesso e sulle opere eseguite od in corso
d'esecuzione, oltre al personale della Direzioneotiaed ai funzionari ed incaricati
dell’Amministrazione per verifiche e controlli.

Quanto sopra dovra essere consentito anche alnadesaddetto di qualunque altra Impresa
alla quale siano stati affidati lavori non compresi presente appalto, e alle persone che
eseguono lavori per conto diretto della Staziorgalante, nonché, a richiesta della Direzione
dei lavori, l'uso parziale o totale, da parte ditelémprese o persone, dei ponti di servizio,
impalcature, costruzioni provvisorie, e degli aggahi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente alla esecuzione dei lavori che la Stezi@ppaltante intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dallealj come dalla Stazione appaltante,
I'’Appaltatore non potra pretendere compensi dasort

Provvedere, a sua cura e spese e sotto la®uplata responsabilita, al ricevimento in

cantiere, allo scarico e al trasporto nei luoghil@jposito, situati nell'interno del cantiere, od a
pie dopera, secondo le disposizioni della Diregiodei lavori, nonché alla buona

conservazione ed alla perfetta custodia dei méitezialei manufatti esclusi dal presente
appalto e prowvisti od eseguiti da altre Ditte pento della Stazione appaltante. | danni che
per cause dipendenti o per sua negligenza fosggartati ai materiali e manufatti suddetti

dovranno essere riparati a carico esclusivo dghiitatore.

La predisposizione, prima dell'inizio dei laivatel piano delle misure per la sicurezza fisica
dei lavoratori di cui al comma 8 dell'art. 18 dd#gge 19 marzo 1990, n. 55; di cui ai commi
3, 4,5 e 6 dellart. 19 del D.P.C.M. 10 gennai®19n. 55 e di cui allart. 131 del D. Lgs
163/2006 e successive modificazioni e integrazioni.

L'adozione, nell'eseguimento di tutti i lavatei procedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la vita e la incolumita degli operai,lelgdlersone addette ai lavori stessi e dei terzi,
nonché per evitare danni ai beni pubblici e privasiservando le disposizioni contenute nel
decreto del Presidente della Repubblica in datanh@o 1956, n. 164 e di tutte le norme in
vigore in materia di infortunistica.

Ogni responsabilita in caso di infortuni ricadr&rtanto sulla Direzione dei lavori e
sull'Appaltatore restandone sollevata la Stazigumakante nonché il suo personale preposto
alla direzione e sorveglianza.

L'attuazione nei confronti dei lavoratori dipgenti occupati nei lavori costituenti oggetto del
presente appalto le condizioni normative e retidaupreviste nei contratti collettivi di lavoro

applicabili alla categoria e nella localita in cii svolgono i lavori nonché le condizioni

risultanti dalle successive modifiche ed integrazied in genere da ogni altro contratto
collettivo applicabile nella localita successivateestipulato per la categoria.

L'Impresa si obbliga altresi a continuare ad appdid suindicati contratti collettivi dopo la
scadenza e fino a loro sostituzione.
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| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anchel taso che egli non sia aderente alle
associazioni stipulanti o receda da esse.

L'Impresa € responsabile, in rapporto allAmmirisione appaltante, dell'osservanza dei
contratti collettivi di lavoro da parte dei subalp@iri nei confronti dei rispettivi dipendenti
anche nei casi in cui il contratto collettivo nasaiplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia stato autoriazadn esime I'Appaltatore dalla responsabilita
di cui al comma precedente e cio senza pregiudizghi altri diritti della stazione appaltante;

35) Consentire l'uso anticipato degli impianti e ldeali che venissero richiesti dalla Direzione
dei lavori o dallAmministrazione, come dispostdl'de. 21 del presente C.S.A., senza che
I'Appaltatore abbia diritto a speciali compensisd&potra, pero, richiedere che sia redatto
apposito verbale circa lo stato delle opere, peeres garantito dai possibili danni che
potessero derivare ad esse.

Lo sgombero dei cantieri con rimozione di tutésidui, a lavori ultimati e prima del collaudo,
dei materiali, mezzi d'opera ed impianti di sugppieta.

36) Provvedere, a sua cura e spese, alla forngypasa in opera, nei cantieri di lavoro, delle
apposite tabelle indicative dei lavori, anche aisseli quanto previsto dall'art. 18, comma 6°,
della Legge 19 marzo 1990, n. 55.

37) Trasmettere allAmministrazione, a sua curgess, gli eventuali contratti di subappalto che
egli dovesse stipulare, entro 20 giorni dalla lstipula, ai sensi del 5° comma dell'art. 18 della
citata legge n. 55/90. La disposizione si applivehe ai noli a caldo ed ai contratti similari.

38) I'Impresa, ove faccia ricorso ad altre Ditte fefornitura (ed eventualmente per la messa in
opera) di materiali di ogni genere € tenuta a ggere Ditte che si impegnino formalmente
ad osservare, per i lavori di cui al precedentdratto, nei confronti delle proprie maestranze,
i contratti collettivi di lavoro. L'Impresa é temuinoltre a segnalare alla Direzione dei Lavori i
nominativi di tali Ditte.

39) La perfetta pulizia e l'igienizzazione del cdasgo delle opere oggetto d'appalto, ivi comprese
pavimentazioni, rivestimenti, infissi sia interriiec esterni e relative superfici vetrate, vani
scala, ballatoi, locali igienici e locali adibitisgrvizi in genere.

Art. 2.29
DOMICILIO E SUPPLENTE DELL'APPALTATORE

L'Appaltatore elegge domicilio nel Comune dove ei@seguito il lavoro o nella localita da stabilirsi
in contratto.

L'Appaltatore dovra presentare in sede di stipoleidel contratto un idoneo supplente.

Art. 2.30
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLI  ZIONE - OGGETTI
TROVATI

| materiali provenienti da escavazioni o demolizimestano in proprieta della Stazione appaltante o
sono ceduti all'Appaltatore.

Nel caso in cui detti materiali restino in propgéiealla Stazione appaltante, I'Appaltatore deve
trasportarli e regolarmente accatastarli intendendi cio compensato coi prezzi degli scavi ealell
demolizioni.

Nel caso di rinvenimenti di ruderi monumentali, etigdi valore e quelli che interessano la scietaa,
storia, l'arte o l'archeologia, compresi i relafisammenti che si rinvengono nei fondi esproprati
occupati per l'esecuzione dei lavori e dei rispettantieri dovra esserne data immediata
comunicazione alla Direzione Lavori ed allEnte Apante. Questi non potranno essere demoliti o
alterati in nessun modo, e dovranno essere corisereansegnati all’Amministrazione in osservanza
all'art. 35 del C.G.A.
Art. 2.31

TASSE ED IMPOSTE

Le spese di registrazione del contratto, nonché gigesa fiscale presente e futura ad esso attinente
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saranno a completo carico dell'Appaltatore, ad 2ooe dell'lVA, che sara invece a carico
dellAmministrazione.

Art. 2.32

AUTORIZZAZIONE DELL'ENTE APPALTANTE ALL'ESECUZIONE  DELLE OPERE
Nel corso dell'esecuzione dei lavori I'lmpresa doyrovvedere con la necessaria tempestivita alla
verifica, per ciascuna opera, delle indicazionilidetaborati del progetto allegato al contratto,
integrandoli, ove occorra, con i necessari disegrelaborati.
In particolare, I'lmpresa, provvedera a prendemgovie dei calcoli statici e geotecnici relativieall
strutture da eseguire, sottoscrivendo i relathabetati di progetto in segno di assunzione di
responsabilita. Qualora I'Appaltatore ritenessendn sottoscrivere detti elaborati, provvedera a
trasmettere al Responsabile del procedimento apposiazione nella quale saranno illustrate le
argomentazioni giustificative.
In termini generali, resta stabilito che I'lmprgeacedera alla costruzione delle singole operettgge
dell'affidamento solo dopo che avra richiesto eroito dal’Ente Appaltante I'autorizzazione alla
loro esecuzione sulla base degli elaborati di edtaty ovvero, quando necessario, sulla base di
ulteriori elaborati funzionali integrativi che I'lpnesa provvedera a redigere ed a trasmettere
tempestivamente allEnte Appaltante.
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CAPITOLO 3

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
PROVE DEI MATERIALI

Art. 3.1
QUALITA' - PROVENIENZA - ACCETTAZIONE

Condizioni generali

| materiali, i prodotti ed i componenti da impiegaper i lavori di cui all'appalto dovranno
corrispondere, come qualita e caratteristiche, antu stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali
vigenti in materia e nei successivi appositi altjda mancanza di particolari prescrizioni dovrann
essere delle migliori qualita esistenti in commereé dovranno soddisfare i requisiti richiesti
dall’Elenco Prezzi. In ogni caso i materiali, prirdalla posa in opera, dovranno essere riconosciuti
idonei ed accettati, a suo giudizio insindacalifdla Direzione Lavori.

I materiali proverranno da localita o fabbriche dhHmpresa riterra di sua convenienza, purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.

Le aziende produttrici di tutti i materiali dovramessere certificate secondo le norme internazidnal
assicurazione di qualita ISO 9001/CEN 29001 o IS02¢CEN 29002. L'Impresa ha l'obbligo di
presentare detti certificati su richiesta della D.L

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutato una @iedi provvista come non atta all'impiego,
I'lmpresa dovra sostituirla con altra che corrigforalle caratteristiche volute; i materiali rifitita
dovranno essere allontanati immediatamente dailecard cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte ad@irezione Lavori, I'Impresa resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche pantgp pud dipendere dai materiali stessi.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse o dagniziativa, impieghi materiali di dimensioni,
consistenza o qualita superiori a quelle presonitten una lavorazione piu accurata, cio non glada
diritto ad un aumento dei prezzi e la stima satta feome se i materiali avessero le dimensioni, la
qualita ed il magistero stabiliti dal contratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione Appaltanteguanto non pregiudizievole all'idoneita
dell’'opera, qualche scarsezza nelle dimensionlaregnsistenza o qualita dei materiali, ovvero una
minor lavorazione, la Direzione Lavori pud applearn’adeguata riduzione di prezzo in sede di
contabilizzazione, salvo esame e giudizio definiiivsede di collaudo.

Se I'Appaltatore, senza l'autorizzazione scrittd Dérettore dei Lavori, impieghera materiali di
dimensioni, consistenza o qualita inferiori a omeprescritte, I'opera potra essere rifiutata e
I’Appaltatore sara tenuto a rimuovere a sua cuspese detti materiali, ed a rifare I'opera secdedo
prescrizioni, restando invariati i termini di ul@zione contrattuale.

Art. 3.2
PROVE DEI MATERIALI
Studi preliminari di qualificazione
L'Appaltatore per poter impiegare i vari tipi di teaali prescritti dalle presenti Norme Tecniche,
dovra esibire preventivamente al Direttore dei Lgvper ogni categoria di lavoro, i certificati
rilasciati da un Laboratorio ufficiale relativo\alori caratteristici richiesti.

| certificati, in rapporto ai dosaggi e composiziproposti, dovranno essere esibiti tanto se i naie
siano prodotti direttamente, quanto se prelevating@ianti, cave, stabilimenti gestiti da terzi; iess
dovranno essere rinnovati ogni qualvolta risultinoompleti o si verifichi una variazione delle
caratteristiche dei materiali, delle miscele o degpianti di produzione.

Prove di controllo in fase esecutiva
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L'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tengal norma periodicamente per le forniture di
materiali di impiego continuo, alle prove ed esawii materiali impiegati e da impiegare, sottostando
a tutte le spese di prelevamento e di invio deigiam ai Laboratori ufficiali indicati dalla Stazie
appaltante.

In particolare, tutte le prove ed analisi dei matestradali saranno eseguite a spese dell'impiisa
norma, presso Laboratorio ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittoricedd stessi potra essere ordinata la conservazriene
locali indicati dalla Direzione Lavori, previa amizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavoei
dell'lmpresa e nei modi piu adatti a garantirngtéaticita e la conservazione.

In mancanza di una speciale normativa di legge Gapitolato, le prove potranno essere eseguite
presso un lIstituto autorizzato, la fabbrica di iovégo il cantiere, a seconda delle disposizioniadel
Direzione Lavori.

| risultati ottenuti saranno i soli riconosciutilih dalle due parti e ad essi esclusivamente i fa
riferimento a tutti gli effetti del presente appalt

Per qualsiasi tipo di prove relative ai conglomieramentizi e alle strutture metalliche, si richamo i
contenuti del D.M. 14/02/1992 pubblicato sul supmato della G.U. n. 65 del 18/03/1992 ed
eventuali successive modifiche ed integrazioni.deetsiasi tipo di prove relativo agli altri matgrisi
richiamano le normative UNI vigenti, od in difetjoelle ISO, per ciascun campo di applicazione.

L’Appaltatore é tenuto, con proprio personale gut@prie spese, ad effettuare nei punti del cantiere
indicati dalla D. L. i prelievi di calcestruzzo (agprelievo deve corrispondere almeno ad un gruppo
4 provini), curare la confezione dei provini e dédativa stagionatura; il tutto secondo quanto pittsc
dal D.M. 14/02/1992 allo scopo di controllare l&sistenza caratteristica alla compressione” (R’bk
come definito dalle norme citate) del calcestruzzo.

La resistenza alla trazione viene valutata sectmtjorova brasiliana” di cui alla norma UNI 6135.

La resistenza alla flessione viene valutata coprtava di cui alla norma UNI 6133. la resistenza
caratteristica a trazione e flessione viene detataiin base ai criteri statistici esposti nel gjtato
D.M. 14/02/1992.

Il valore richiesto per il ritiro € quello massirda raggiungersi dopo 90 giorni dalla confezione leon
prova UNI - 6555.

Il campo di valori richiesto per il modulo elastideve essere ottenuto su un qualunque provino e
sottoposto, dopo 90 giorni, dalla confezione, gitava UNI 6556 (modulo elastico secante alla
compressione).

Il contenuto d’aria € quello massimo ammissibilé gacestruzzo fresco, determinato con la Norma
UNI 6395.

Quando tra le caratteristiche richieste figuri lai@he a perfetta tenuta idraulica il coefficierttie
permeabilita K del calcestruzzo deve risultareriofe a 1 x 10 cm/s;

In ambo i casi la permeabilita deve essere misugatprovini cubici posti entro una guarnizione di
lattice di gomma chiusa da piastre metalliche ehiaisi in una campana metallica a tenuta.

La pressione idraulica deve venire applicata alzif inferiore del provino (ravvivata con leggera
martellinatura) mentre da quella superiore si rgliepcon opportuno dispositivo, I'eventuale acqua
permeata.

La tenuta laterale & da realizzarsi esercitandopuessione idrostatica superiore a quella di pdiva
circa 5 atm contro la guaina entro cui sono racghiprovino stessi.

Ai provini (previamente imbibiti sino a peso cogwrper immersione in acqua a pressione
atmosferica) viene applicata una pressione gradurdbrcrescente fino a 14 atm: 2 giorni a 2,5 atm, 2
giorni a 5 atm, 2 giorni a 7,5 atm, 2 giorni a 1 & quindi la massima pressione di 14 atm.

La pressione ultima di prova viene mantenuta costaar 10 giorni.

Le prove avranno inizio a 90 giorni di stagionatigiariterra quale passante in acqua la permeazione
media registrata negli ultimi 10 giorni di cui atst applicata la massima pressione. Il coefficieinte
permeabilita &€ dato da:
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Qlh
STH  in cm/sec

Q passante in acqua in tm

h altezza provino in cm

S superficie di prova filtrante in ém
T tempo in secondi

H carico idrostatico in cm

Le prove cui verranno sottoposti i manufatti e éetipd'opera saranno, generalmente, quelli previsti

nelle normative di riferimento per i singoli matdrie negli articoli del Presente Capitolato, senza
esclusione di altre prove che la Direzione Lavorra eventualmente e ulteriormente effettuare.
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CAPITOLO 4

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI,
PRODOTTI E SEMILAVORATI

Art. 4.1
ACQUA, CALCI, POZZOLANE, GESSO, CEMENTI ED AGGLOMER ATI
CEMENTIZI, MANUFATTI PREFABBRICATI IN C.A.

Acqua
L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovesere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri e
solfati, non inquinata da materie organiche o grgsiva di sali (particolarmente solfati e clofuim
percentuali dannose all'uso cui le acque medesone destinate e dovra comunque rispondere ai
requisiti stabiliti dalle Norme Tecniche emanateapplicazione dell'art. 21 della legge 5.11.1971 n°
1086 (D.M. 16.6.1976 e successivi aggiornamenti).

Calce

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondereguisiti di accettazione di cui alle norme vigent

le calci idrauliche dovranno altresi rispondere gllescrizioni contenute nella legge 26-5-196595.
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei legadtiaulici), ai requisiti di accettazione contenuél n
decreto ministeriale 31- 8-1972 (Norme sui requidit accettazione e modalita di prova degli
agglomerati cementizi e delle calci idrauliche) ctod alle norme UNI EN 459/1 e 459/2.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calwari, essere di recente e perfetta cottura, direol
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra adtaig ed infine di qualita tale che, mescolata lzon
sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estiazisl trasformi completamente in una pasta soda a
grassetto tenuissimo, senza lasciare residui magdgd 5% dovuti a parti non bene decarburate,
siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovraees perfettamente anidra; sara rifiutata quella
ridotta in polvere o sfiorita, e percid si dovréoypredere la calce viva a misura del bisogno e
conservarla comungue in luoghi asciutti e ben apaall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i haig sistemi conosciuti ed, a seconda delle
prescrizioni della Direzione dei lavori, in appesitasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura. La calce grassa destinata agli intonasirdd essere spenta almeno sei mesi prima
dell'impiego.

Pozzolana

La pozzolana sara ricavata da strati mondi da diaygp® ed esente da sostanze eterogenee o da parti
inerti; qualunque sia la sua provenienza dovraoridpgre a tutti i requisiti prescritti dalle norme
vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dmgere perfettamente asciutta.

Gesso

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfetitamasciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a eeatro quadrato, scevro da materie eterogenee a senz
parti alterate per estinzione spontanea. Il gesswadessere conservato in locali coperti, ben aipar
dall'umidita e da agenti degradanti.

Per l'accettazione valgono i criteri generali detficolo "Materiali in Generé e la norma UNI 5371.

Cementi e agglomerati cementizi.

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di atcaetone contenuti nella legge 26-5-1965, n. 595 e
nel D.M. 03-06-1968 (Nuove norme sui requisiti dcettazione e modalita di prova dei cementi) e
successive modifiche (D.M. 20-11-1984 e D.M. 13983). In base al regolamento emanato con
D.M. 9-3-1988, n. 126 i cementi sono soggetti atradlo e certificazione di qualita (norma UNI
10517)

Gli agglomerati cementizi dovranno risponderdraitl di accettazione contenuti nella legge 26-5-
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1965, n. 595 e nel decreto ministeriale 31-8-1972.

2) A norma di quanto previsto dal decreto del Miis dell'industria del 9-3-1988, n. 126
(Regolamento del servizio di controllo e certificee di qualita dei cementi), i cementi di cui
all'art. 1 lettera A) della legge 26-5-1965, n. §@5cioé i cementi normali e ad alta resistenza
portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzpér confezionare il conglomerato cementizio
normale, armato e precompresso, devono esserécediripresso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 26-5-1965, n. 595 e all'art. 20 della leggel 8971, n. 1086. Per i cementi di importazione,
la procedura di controllo e di certificazione patssere svolta nei luoghi di produzione da analoghi
laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranseege conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradariima dell'impiego.

Calcestruzzo prefabbricato

I manufatti per pozzetti di vario tipo saranno izati con elementi prefabbricati, secondo i tipi
previsti in progetto, con getto di calcestruzzor@masseforme metalliche vibrato ed eventualmente
maturato a vapore.

Gli elementi prefabbricati dovranno essere prodottippositi stabilimenti: I'impresa, secondo cklco
di sua convenienza, potra costruire un appositoianp di prefabbricazione nell'ambito del
comprensorio o nelle sue prossimita, oppure potirsi presso un impianto esistente.

Il calcestruzzo impiegato sara del tipo R'ck 3568sdEsara sottoposto a controllo secondo quanto
dettato dalla vigente normativa in materia

Fermo restando quanto prescritto in linea genaralepresente Capitolato, tale calcestruzzo dovra
raggiungere i carichi di rottura minimi sotto sgeeiti:

A compressione A flessione
a 7 giorni Kg/cmqg 280 Kg/cmq 30
a 14 giorni Kg/cmqg 350 Kg/cmq 45
a 28 giorni Kg/cmqg 400 Kg/cmq 55

L'impresa & direttamente responsabile in qualsmsimento dei procedimenti costruttivi, delle
caratteristiche dei prefabbricati e della correacuzione delle prove, anche nel caso di rifomime
presso stabilimenti di terzi.

Ogni elemento prefabbricato dovra portare in moddie ed indelebile la data di produzione ed un
numero d'ordine progressivo.

Per l'accettazione valgono i criteri generali deiicolo "Materiali in Generé e la norma UNI 5371.

Art. 4.2

MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZIEPERM  ALTE
Aggregati
Gli aggregati per conglomerati cementizi, natugaldi frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanorganiche, limose ed argillose, di getto, ecc.,
proporzioni non nocive all'indurimento del conglaate o alla conservazione delle armature.
La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionsgiime commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto ed all'ingombro deltaadure.
La sabbia per malte dovra essere priva di sostargamiche, terrose o argillose, ed avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in generknam per gli intonaci e murature di parametro o
in pietra da taglio.

Additivi

Gli additivi per impasti cementizi, come da normBlIW 101, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti;uftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fludificanti-
acceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le datita di controllo ed accettazione il Direttorei de
lavori potra far eseguire prove od accettare, ssaancriteri dell'articolo Materiali in Generg,
l'attestazione di conformita alle norme UNI 710203, 7104, 7105, 7106, 7107, 7108, 7109, 7110,
7111, 7112, 7114, 7115, 7116, 7117, 7118, 7119).712
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Sabbie

Le sabbie dovranno essere assolutamente priverrdi, t@aterie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzos@nigco o calcareo), avere grana omogenea, e
provenire da rocce con elevata resistenza alla sesane. Sottoposta alla prova di decantazione in
acqua, la perdita in peso della sabbia non doyarare il 2%. L'Appaltatore dovra inoltre mettere a
disposizione della Direzione Lavori i vagli di coolto (stacci) di cui alla norma UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per le murature dovra avemmnigdi dimensioni tali da passare attraverso lo
staccio 2, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccatw le murature a faccia vista dovra avere grani
passanti attraverso lo staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementivrd essere conforme a quanto previsto nell’All. 1
del D.M. 3 giugno 1968 e dall’All. 1 p.to 1.2. D.M.gennaio 1996.

La granulometria dovra essere adeguata alla degtimadel getto ed alle condizioni di posa in opera
E’ assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

Ghiaia, ghiaietto, pietrischi, sabbia per opere muarie
(da impiegarsi nella formazione di conglomeratigse le pavimentazioni) dovranno corrispondere ai
requisiti stabiliti dalle "Norme per il calcestruzpreconfezionato” UNI 7163-72.

Si precisa inoltre che essi dovranno provenire uss@mente dalla frantumazione naturale ed
artificiale delle seguenti rocce:

di origine ignea: graniti, quarzi, gabri, basalti,
di origine sedimentaria: calcari, quarziti, silici

In particolare i calcari alla analisi chimica daw® denunciare un residuo insoluto di origine g
inferiore al 2%.

Ferme restando le prescrizioni granulometrichepdezature massime dovranno sempre avere le
dimensioni maggiori fra quelle previste come corifgiatper la struttura a cui il conglomerato &
destinato: di norma pero non si dovra superardaindtro massimo di 5 cm se si tratti di lavori
correnti di fondazione e di elevazione, muri ditegao, piedritti e simili; di 4 cm se si trattagbtti

per volti; di 3 cm se si tratta di conglomerati egrtizi armati e di 2 cm se si tratta di cappe getdti

di limitato spessore (parapetti, cunette, coperteee.). Per le caratteristiche di forma valgono le
prescrizioni riportate nello specifico articolouwaydante i conglomerati cementizi.

Nella composizione delle malte con sabbie ordinaiantenderanno quelle in cui i grani passano
attraverso lo staccio avente fori circolari di andlimetri di diametro. Nella composizione delle Itea
da intonaco e raffinamenti di superfici, le sabtmstituite da granuli di diametro non superioreuad
millimetro per gli strati grezzi.

Art. 4.3.
PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)
Sigillanti
Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatep riempire in forma continua e durevole i giumé t
elementi edilizi (in particolare nei serramentilegareti esterne, nelle partizioni interne, e@o
funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc.
Oltre a quanto specificato nel progetto, o nediicali relativi alla destinazione d'uso, si intemdo
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilitd chimica con il supporto al qualeealestinati;
- diagramma forza deformazione (allungamento) cdii@ con le deformazioni elastiche del
supporto al quale sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitielle condizioni di impiego, cioé con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche ohgregiudichino la sua funzionalita;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agemijigressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambietite
destinazione.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predetteraende comprovato quando il prodotto risponde al
progetto od alle norme UNI 9610 e 9611 e/o ¢ irspsso di attestati di conformita; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produtéoed accettati dalla direzione dei lavori.
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Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati pancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma

permanente, resistendo alle sollecitazioni mecbanichimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla

destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretper

altri usi e per diversi supporti (murario, terrolgnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nediicali relativi alla destinazione d'uso, si intemdo

forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualsiesono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitielle condizioni di impiego (cioé con un decadineent
delle caratteristiche meccaniche che non pregiugtida loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute aabenti aggressivi presenti nell'atmosfera o
nellambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle salgoii previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettergaende comprovato quando il prodotto risponde ad

una norma UNI e/o € in possesso di attestati dioconita; in loro mancanza si fa riferimento ai valo

dichiarati dal produttore ed accettati dalla dioegi dei lavori.

Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzarpcostituire strati di separazione, contenimento,

filtranti, drenaggio in opere di terra (rilevattaspate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due s@iridi (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filameérdistribuiti in maniera casuale, legati tra loronc
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chinficgpregnazione) oppure termico (fusione). Si
hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da filamemiatinuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotttiyser realizzare componenti piu complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o neglcalitirelativi alla destinazione d'uso, si intendono

forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +1%;

- spessore: +3%;

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettergaende comprovato quando il prodotto risponde ad

una norma UNI e/o e in possesso di attestato dfoomita; in loro mancanza valgono i valori

dichiarati dal produttore ed accettati dalla dioesi dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natatgdlimero costituente (poliestere, polipropilene,

poliammide, ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da flamento continuo o d&dio;

- se il trattamento legante & meccanico, chimitermico;

- il peso unitario.

Art. 4.4

MATERIALI INERTI PER PAVIMENTAZIONI
Pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbie, additvi da impiegare per pavimentazioni
Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerrigpondenti "Norme per l'accettazione dei pietrisc
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbiedegli additivi per costruzioni stradali del CNR
(Fascicolo n. 4 - Edizione 1953) ed essere rispuinddle specificazioni riportate nelle rispettive
norme di esecuzione dei lavori.
In particolare il materiale lapideo per la confemalel pietrisco dovra avere un coefficiente dilicdua
(Deval) non inferiore a 10 (dieci), mentre il méitr lapideo per la confezione delle graniglie dovr
avere un coefficiente di frantumazione non super&f 20 (centoventi).
A frantumazione avvenuta, rispetto ai crivelli URB34, essi debbono essere: per il pietrisco passant
a quello di 71 mm e trattenuti da quello di 25 nper il pietrischetto passanti a quello di 25 e
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trattenuti da quello da 10 mm; per la granigliamale, ottenuta anche la frantumazione di ghiaia,
passanti al crivello da 10 mm e trattenuti da quéil5 mm; per la graniglia minuta passanti a 5 exm
trattenuti da 3 mm.

Di norma si adoperano pezzature come le seguenti:
- Pietrisco 40/71, ovvero 40/60 se ordinato, perraai&ine di massicciate

- Pietrisco 25/40 (od eccezionalmente 15/30, graneioen non unificata) per costituzione di
ricarichi di massicciate e per materiale di costipato delle massicciate (mezzanello);

- Pietrischetto 15/25 per ricarichi di massicciatmeglomerati bituminosi;

- Pietrischetto 10/15 per trattamenti superficianetrazioni, semipenetrazioni e per pietrischetti
bitumati;

- Graniglia normale 5/10 per trattamenti superficiddippeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

- Graniglia minuta 3/5 di impiego eccezionale e prespecifico consenso della Direzione Lavori,
per trattamenti superficiali tale pezzatura di ggha sara invece usata per i conglomerati
bituminosi ove richiesto. Dovra comunque provemigerocce durissime ed essere assolutamente
esente da polvere. In luogo della graniglia, e lEostesse pezzature, ovvero del pietrischetto
10/15, ove non vi siano rocce idonee di elevatezia, potranno usarsi ghiaino (3/5 e 5/10)
ovvero ghiaietto 40/45. Solo per i conglomeratuivinosi di tipo chiuso si useranno aggregati fini
costituiti da sabbie e additivi; le sabbie sarapassanti quasi interamente al setaccio 2 UNI 2334
e trattenute da quello 0,075 UNI 2332 con tollesatizuna percentuale max del 10% di rimanente
sullo staccio 2 e non piu del 5% di passante aocso 0,075 UNI 2332 con una tolleranza di
15% di materiale rimanente sopra tale staccio, assgnte allo staccio 0.18 UNI 2332, mentre
almeno il 50% del materiale deve avere dimensiaferiori a 0.05 mm.

Nelle forniture di aggregato grosso per ogni perzasara ammessa una percentuale un peso non

superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggi minori di quelle corrispondenti ai limiti del

prescelta pezzatura, purché per altro, le dimensliotali elementi non superino il limite massimo o

siano non oltre il 10% inferiore al limite minimelth pezzatura fissata. In tutti gli aggregati gragi

elementi dovranno avere spigoli vivi e presentara certa uniformita di dimensioni nei vari sensi,
non dovranno essere cioe di forma allungata o #jpigalamellare):per quelli provenienti da
frantumazione di ciottoli e ghiaia dovra ottenetbe non si abbia piu una faccia arrotondata. Per

ciascuna pezzatura l'indice dei vuoti non deve rupevalore 0.8.

Ghiaie, ghiaietti per pavimentazioni

Dovranno corrispondere come pezzatura e caraitéesai requisiti stabiliti nella "Tabella UNI 2710
- Edizione giugno 1945”. Dovranno essere costitdéi elementi sani e tenaci, privi di elementi
alterati, essere puliti e particolarmente esentndterie eterogenee, non presentare perdite dj peso
decantazione in acqua, superiore al 2%.

Art. 4.5

TERRE IN ARGINE - RILEVATI - SOVRASTRUTTURE STRADAL |
Terre in argine
la terra per la formazione di rilevati dovra di mar essere compresa fra il tipo A7-5 della classific
CNR-UNI 10006, con contenuto minimo di sabbia d&¥] e il tipo A4 della stessa classifica, con un
contenuto massimo di sabbia del 50%, completamemte della presenza di terre organiche e di
residui vegetali.
Eventuali miscele di tipo diverso dovranno esseesgntivamente autorizzate dalla D.L.
La terra da porre in argine dovra comunque offaingpie garanzie di omogeneita, impermeabilita e
resistenza meccanica.

Terre per la formazione dei rilevati e per gli strai della sovrastruttura

Le terre debbono identificarsi mediante la lorongtametria, i limiti di Atterberg che determinare |
percentuale di acqua in corrispondenza della gaafeazione fine di una terra (passante al setaccio
0,42 mm n. 40 ASTM 0,4 UNI 2332) passa dallo stlido allo stato plastico (limite di plasticita
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Whp) e dallo stato plastico allo stato liquido (limdeliquidita W) nonché dall'indice di plasticitaq(l
differenza tra i due limiti anzidetti). Tali limi8i determinano con le modalita di prova descritie
norme CNR-UNI 10014. Ai fini della classificazioree dell'impiego nei rilevati o negli strati di
sottofondo si fara riferimento alla classifica AAGHdottata dalle norme CNR UNI 10006 di cui alla
tabella allegata.

Prospetto | Classificazione delle terre
Classificazione generald  Terre ghiaiose-sabbiosgzidRe passante al setaccio 0.075 UNI 2332 4 38#fe limo-argillose - Frazione passante allo sid@;075 UNI 233] Torbe e terre

> 35% organiche palustri
Gruppo Al A3 A2 A4 A5 A6 A7 A8
Sottogruppo Al-a Al-b A2-4 A2-4 A2 A2

Analisi granulometrico.
Frazione passante allo

setaccio

2 UNI 2332 % <50 - -
0,4UNI 2332 % <30 <50 >50 - - - - - - - - -
0,075UNI 2332% <15 <25 <10 <3 <35 <3 <3¥p >3! >3! >3p >35 >35

Caratteristiche della
frazione passante allo
setaccio 0,4 UNI2332

Limite liquido - - <40 >40 <40 >40 <40 >40 <40 >40 >40
Indice di plasticita <6 N.P. <1 <10nv >1 >10 <1 <1 >1p 10> >10
IP<LL30 IP>LL30
Indice di gruppo 0 0 0 <4 <8 <12 <16 <20
Argille forte- | Argille forte- terre di recente o

Tipi usuali dei materiali Ghiaia o breccia, Ghiaig Limi poco|Limi poco Agile mente com- - fmente com- remota formazione,

caratteristici costruenti if breccia sabblpsa, sab.l: |gabbla fing  Ghiaia o sabbia limosa o argillopeompresajcompresa; poco pressibili pressibili
gruppo grossa, pomice, scor sibili sibili compresay detriti organici di
wulcanico,pozzolane sibili mediamente [fortemente
plastiche plastiche origine palustre
Qualita portanti quale
terreno di sottofondo in Da eccellente a buono Da mediocre a scadente
assenza di ge
Azione del gelo sulle
qualita portanti dei terre Nessuna o lieve Media Molto elevata Meda Elevatj Media
di sottofondo
Ritiro e rigonfiamento Nullo Nullo o lieve Lieve o nied Elevato Elevato Molto elevatd
Permeabilita Elevata Media o scarsa Scarsa o nulla

Aspri al La maggior parte dei granuli sonpReagiscono alla proya . " "
Non reagiscono alla prova di scuotimen
tatto individuabili ad occhio nudo Aspri fildi scuotimento Tena : ¥ ibrosi di color brun
3 N Tenaci allo stato asciutto Facilmente
incoerentil tatto Una tenacita media o elevata| allo stato asciutto N modellabili in bastongini sottl allo stato]® €™ Facilmente
allostato| stato asciutto indica la presenza Hfaciimente modellabi individuabili a vista

umido
asciutto argilla allo satto umido

Idendificatore dei terreni] Facilmente individuabil
insito avista

Prova di cantiere che puo vervire a distinguereiidalle argille. Si esegue scuotendo nel palriia d&no un campione di terra bagnata e comprimanciessivamente
tra le dita. La terra reagisce alla prova se, dopotimento apparira sulla superfice un velo ludidicqua libera, che scomparira comprimendo ipiame tra le dita

Per quanto riguarda l'impiego negli strati dellarastruttura si fara riferimento, salvo piu spexdtié
prescrizioni della Direzione Lavori, alle segueardratteristiche:

a) strati di fondazione in miscela granulometrighiaia (o0 pietrisco), sabbia, argilla; la miscela
dovra essere interamente passante al setaccioman/dd essere passante almeno per il 50% al
setaccio da 10 mm, dal 25% al 50% al setaccio ASAM, dal 20% al 40% al setaccio n. 10
ASTM, dal 10% al 25% al setaccio n. 40 ASTM, dal 840% al setaccio n. 200 ASTM.

L'indice di plasticita dovra essere nullo, il liidi liquidita non deve superare 25 e la frazione
passante al setaccio n. 200 ASTM non dovra superdue terzi della frazione passante al
setaccio n. 40.

Inoltre l'aggregato grosso deve essere costitatelementi non friabili, aventi un coefficiente
Deval non inferiore a 8. Se si tratta di ghiaiacié dimensioni non consentono di ricavare
materiale poliedrico di dimensioni sufficienti peseguire la prova Deval, si eseguira la
determinazione del coefficiente di frantumazione obn dovra essere maggiore di 180.

b)  strati di base in miscela granulometria: gh{gietrisco), sabbia argilla, la miscela dovra esser
completamente passante al setaccio da 25 mm, gesegante per almeno il 65% al setaccio da
10 mm, dal 55% al 85% al setaccio n. 4 ASTM, d&l48 50% al setaccio n. 10, dal 25% al
45% al setaccio n. 40 ASTM, dal 10% al 25% al satac. 200 ASTM.

L'indice di plasticita dovra essere inferiore ail4imite di liquidita non deve superare 35 e la

frazione passante al setaccio n. 200 ASTM non dewp&rare i due terzi della frazione passante
al setaccio n. 40 ASTM. Inoltre l'aggregato grosye essere costituito da elementi non
friabili, aventi un coefficiente Deval non infermra 10. Se si tratta di ghiaia le cui dimensioni
non consentono di ricavare materiale poliedricdidiensioni sufficienti per eseguire la prova

Deval si eseguira la determinazione del coeffigedit frantumazione che non dovra essere
maggiore di 160.
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Le caratteristiche meccaniche delle miscele dowagssere controllate con la prova CBR (Norme
CNR UNI 10009).1l materiale costipato alla densitassima AASHO modificata e saturato con acqua
dopo 4 giorni di immersione, dovra possedere uncendCBR maggiore di 30 per gli strati di
fondazione e maggiore di 60 per gli strati di bd¥epo lI'immersione in acqua non si dovranno avere
rigonfiamenti in volume superiori allo 0,5%. Pettéule prove si fara comunque riferimento alle
vigenti norme CNR; i controlli saranno eseguitrgiiesta della Direzione Lavori.

Detrito di cava e tout-venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della sovrdsira stradale sia disposto di impiegare detriti di
cava, il materiale deve essere in ogni caso nartettilsle all'azione dell'acqua (non plastico) edra

un potere portante CBR (rapporto portante calitora) di almeno 30 allo stato saturo. Dal punto di
vista granulometrico non sono necessarie presarisjpecifiche per materiali teneri (tufi, arenaiiie)
guanto la loro granulometria si modifica ed adeguaante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo dezzaee una minima percentuale di vuoti; di norma
la dimensione max degli aggregati non dovra ess@periore ai 71 mm. Per gli strati di base si fara
uso di materiali lapidei duri tali da assicurare ©BR saturo di almeno 60: la granulometria dovra
essere tale da dare la minima percentuale di vieotdimensione max degli aggregati non dovra
superare 25 mm.

Pietrisco per la formazione di massicciate

Deve risultare di norma da frantumazione meccaaieamano di rocce uniformi per struttura e per
composizione, resistenti e durevoli, prive di pdecomposte o comunque alterate; sono da escludere
rocce marnose. Ove la roccia provenga da cave reioom accreditate da esperienza specifica di enti
pubblici e che per natura e formazione non diadaffiento sulle sue caratteristiche, & necessario
effettuare su campioni prelevati in cava, che sisigaificativi ai fini della coltivazione della cay
prove di compressione, ed ove necessario per kéizioni climatiche, prove di gelivita. La resistenz

a compressione di provini saturi d'acqua dovraltase non inferiore a 1200 kg/cmg. Il coefficiente
Deval da determinarsi, se necessario, su mateliaava e in ogni caso sul pietrisco di pezzat@-a 4
60 approvvigionato a pie d'opera, dovra risultava mferiore a 12 per strade con traffici piuttosto
intensi e pesanti, non inferiore a 10 negli alasicmentre corrispettivamente il coefficiente 1.S.S
minimo dovra essere 4. || materiale costituenfeetrisco dovra avere un sufficiente potere legalate
determinarsi a seconda dell'ubicazione della steadal traffico; in linea di massima da 30 a 60 in
zone umide, da 40 a 80 in zone assolate e aride mBssicciate di macadam all'acqua potra risultare
conveniente correggere pietrischi a basso potgente (particolari materiali basaltici e graniticon
pietrisco di chiusura di maggiore potere legantaté@miale calcareo).

Qualora il pietrisco derivi da ciottoli, questi damno essere sani, non comprendenti elementi
decomposti od alterati dalle azioni atmosfericheatth. Se trattasi di ciottoli di cava essi dowran
essere vagliati cosi da non riunire al pietriscaemae di aggregazione eterogenea troppo fine.
Analogamente, se il pietrisco derivi da ghiaieDieezione Lavori potra prescrivere che esse debbano
essere preventivamente vagliate, onde escludgyeeaedenza gli elementi minuti lamellari e le parti
sabbiose. Sara comunque opportuna la determinadelte provvista del materiale originario per
escludere di norma i pietrischi provenienti da eocon porosita superiore al 3%. Dovra poi, per
massicciata da proteggere con semplice trattamsuperficiale, di norma evitarsi nello strato
superficiale I'impiego di pietrisco idrofilo.

Pietrischetti, graniglie e aggregati fini per trattamenti superficiali, semipenetrazioni e

conglomerati bituminosi.

Le rocce dalla cui frantumazione devono proveraledggregati devono essere compatte, uniformi
per struttura e per composizione, sane e prive leinenti decomposti od alterati da azioni
atmosferiche, preferibilmente idrofobe e particolente dure, con assoluta preferenza alle rocce di
origine ignea; nelle regioni ove queste manchinmosaccettabili i calcari solo se molto compatti,
qualora siano sottoposti a prova di frantumazidneoefficiente dovra essere inferiore a 120 se |l
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materiale sara usato per le strade sottopostdfiwdrintenso, inferiore a 140 per strade con tcaff
leggero.

Il coefficiente di qualita determinato con la pravarmale Deval non potra essere inferiore a 12. La
resistenza all'usura sara, di norma, al minimo 0,fietrischetti o graniglie (i quali eccezionalme
potranno provenire oltre che da pietre di cava amtzhciottoli, aventi per altro i requisiti di cappra)

ed i ghiaioni da usare per trattamenti, semipenieina e conglomerati, non dovranno di norma
presentare una idrofilia superiore a quella detrisghi; e non dovranno perdere alla prova di
decantazione in acqua piu dell’1% del proprio pésassi dovra riscontrarsi una buona adesione del
legante ai singoli elementi anche in presenzaaliac

Una prova preliminare indicativa e da effettuatspgtrisco avvolto a un quantitativo di bitumeigpar
70 kg/nt, mediante lo sbattimento del pietrischetto bitwniatsufficiente quantita d'acqua contenuta
in adatto recipiente, deve consentire di apprezaagenotevole stabilita del rivestimento bituminoso
Per i trattamenti di irruvidimento si impiegano tpigchetti e graniglie della qualita migliore e piu
resistente e non idrofili assolutamente. Gli eletindalla graniglia pressoché poliedrici, con spigol
vivi taglienti. Le graniglie saranno ottenute c@pasiti granulatori e saranno opportunamente vigglia
in modo da essere anche spogliate dei materialepdenti provenienti dalle frantumazioni.

Gli aggregati fini per i conglomerati bituminosi wtanno essere costituiti da sabbie naturali e di
frantumazione, dure, vive e lavate aspre al tgttwere di miche, praticamente esenti da terriccio,
argilla od altre materie estranee. La perdita isopalla prova di decantazione in acqua dovra non
superare il 2 %.

Art. 4.6
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONI STRADALI BITUMINOSE
Si definiscono prodotti per pavimentazione bituns@aoquelli utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimento di sovrastrutture stradali.
Per le modalita di realizzazione del sistema dirpantazione bituminosa si rinvia al capitéidodo
di esecuzione di ogni categoria di lavoro".

Bitumi

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettaziogiebdumi per usi stradali” di cui al "Fascicolo n.

2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultinthzéone.

Per trattamenti superficiali e semipenetrazioneadperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumigppeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/8 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.

Bitumi liquidi

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazioee kitumi liquidi per usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ratee, ultima edizione.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@20BL 350/700 a seconda della stagione e del clima

Emulsioni bituminose
Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazicgie eemulsioni bituminose per usi stradali” di cui
al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale dellied®che, ultima edizione.

Catrami

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettaziagiecdtrami par usi stradali” di cui al "Fascicolo n
1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultintdzeone.

Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, @145, C 125/500.

Polvere asfaltica
Deve soddisfare alle "Norme per l'accettazioneedptilveri di rocce asfaltiche per pavimentazioni
stradali" di cui al "Fascicolo n. 6" del Consighlazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Olii minerali
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Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in polvererdccia asfaltica a freddo, sia di prima che dics&la
mano, potranno provenire:

da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

da catrame;

da grezzi di petrolio;

da opportune miscele dei prodotti suindicati.
Gli olii avranno caratteristiche diverse a secoold@ dovranno essere impiegati con polvere di roccia
asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana est@nda della stagione in cui i lavori verranno
eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera al tipo di alla lett. A; se d'estate, al tipo di cui alla.|&.

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polverraccia asfaltica di provenienza abruzzese

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° 3/6 4/8
Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 200°C max 10 % (in peso) max 5% (in peso
Residuo a 330 °C min 25 % (in peso)| min. 30% (in peso
Punto di rammollimento del residuo (palla 30/45 35/70
e anello) max 4 % max 4 %
Contenuto in fenoli

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polverraccia asfaltica di provenienza siciliana

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 50° max 10 max 15
Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 230°C max 10 % (in peso) max 5% (in peso
Residuo a 330 °C min 45 % min. 5% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla 55/70 55/70
e anello) max 4 % max 4 %

Contenuto in fenoli

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di nedéssessere riscaldati ad una temperatura non
eccedenti i 60°C.

Art. 4.7
PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) - Si intendono per prodotti a base di legno ljuidrivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentatas@tinte sotto forma di segati, pannelli, lastre,
ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al moroetilla loro fornitura ed indipendentemente
dalla destinazione d'uso. Il Direttore dei lavarifiai della loro accettazione pud procedere ai
controlli (anche parziali) su campioni della foum# oppure richiedere un attestato di conformita
della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

2) - | segati di legno a complemento di quantocsgato nel progetto o negli articoli relativi all
destinazione d'uso, si intendono forniti con leusayi caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +10 marnie UNI ISO 737, 738, 1032 e UNI EN
336);
- tolleranze sullo spessore: £2 mm (norme UNI IS33,7738, 1032);
- umidita non maggiore del 15%, misurata secondwmiene UNI 8829 e 8939;
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3) - | pannelli a base di fibra di legno oltrewaqto specificato nel progetto, e/o negli articelativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti ceséguenti caratteristiche (norma UNI EN 316):
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;
- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;
- umidita non maggiore dell'8%;
- massa volumica: per tipo tenero minore di 350rRgper tipo semiduro tra 350 e 800 kg/ms;
per tipo duro oltre 800 kg/ms;

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla presgatur

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce (placcatura, can@égnate, smalti, altri).

4) - | pannelli a base di particelle di legno anpamento di quanto specificato nel progetto, o negl
articoli relativi alla destinazione d'uso, si indemo forniti con le seguenti caratteristiche (norma
UNI EN 309):
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;
- tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;
- umidita del 10% + 3%;
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% mmaggjoppure 16%), misurato secondo la
norma UNI EN 317;

5) - I pannelli di legno compensato e panifortiomnpletamento di quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso,isiendono forniti con le seguenti caratteristiche
(norme UNI EN 313/1, 313/2, 635/2, 635/3, UNI 646FA-58-74):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mmunate secondo la norma UNI EN 315;
- tolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate sextadorma UNI EN 315;
- umidita non maggiore del 12%

I legnami, da impiegare in opere stabili o proviisodi qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. &tobre 1972, saranno provveduti tra le piu scelt
qualita della categoria prescritta e non presenteradifetti incompatibili con l'uso a cui sono
destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quahtenuti nelle vigenti norme U.N.I.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pitted affinché le fibre non riescano mozze dadgas

e si ritirino nelle connessure. | legnami rotongiadi dovranno provenire dal vero tronco dell'atber

non dai rami, dovranno essere sufficientementd,dritmodo che la congiungente i centri delle due
basi non debba uscire in alcun punto del palo;alow essere scortecciati per tutta la loro lunghezz
conguagliati alla superficie; la differenza fraiamhetri medi delle estremita non dovra oltrepassare
15 millesimi della lunghezza, né il quarto del magg dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a sp&jolessato, tutte le facce dovranno essere spianate
e senza scarniture, tollerandosene l'alburno anlesso in misura non maggiore di un sesto del lato
della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorageadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gijidpiirati a filo vivo, senza alburno né smussaadiita.

Art. 4.8
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE E VETRI PRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che soattenuti dalla trasformazione e lavorazione del
vetro.
Essi si dividono nelle seguenti principali categotastre piane, vetri pressati, prodotti di seeond
lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbrioaze, alle loro caratteristiche, alle seconde
lavorazioni, nonché per le operazioni di finitu Hordi si fa riferimento alle norme UNI EN 572
(varie parti).
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Le modalita di posa sono trattate negli articditigi alle vetrazioni ed ai serramenti.

2 -1 vetri piani grezzi sono quelli colati e larathgrezzi ed anche cristalli grezzi traslucidicatori
cosiddetti bianchi, eventualmente armati.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pitay
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6&B8 considera anche le modalita di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori diasento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitatemunichera i valori se richiesti.

3 -1 vetri piani lucidi tirati sono quelli incoloottenuti per tiratura meccanica della massa faka,
presenta sulle due facce, naturalmente lucide, lapdmi pit 0 meno accentuate non avendo
subito lavorazioni di superficie.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B6 considera anche le modalita di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori didsmnto termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitoatemunichera i valori se richiesti.

4 -1 vetri piani trasparenti float sono quelli atii o colorati ottenuti per colata mediante
galleggiamento su un bagno di metallo fuso.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttg
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B& considera anche le modalita di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori didsmnto termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitatemunichera i valori se richiesti.

5 -1 vetri piani temprati sono quelli trattati néicamente o chimicamente in modo da indurre negli
strati superficiali tensioni permanenti.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttmg
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7th2 considera anche le modalita di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori didsmnto termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitatemunichera i valori se richiesti.

6 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamgraono quelli costituiti da due lastre di vetra oro
unite lungo il perimetro, solitamente con intergasie di un distanziatore, a mezzo di adesivi od
altro in modo da formare una o piu intercapedimitenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre samaquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7th#& definisce anche i metodi di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori diasento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitatemunichera i valori se richiesti.

7 - 1 vetri piani stratificati sono quelli formada due o piu lastre di vetro e uno o piu stragrposti di
materia plastica che incollano tra loro le lasireadro per 'intera superficie.
Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.
Essi si dividono in base alla loro resistenza sdidecitazioni meccaniche come segue:
- stratificati per sicurezza semplice;
- stratificati antivandalismo;
- stratificati anticrimine;
- stratificati antiproiettile.
Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranmelg indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche si fa riferimento alteme seguenti:
a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplevono rispondere alla norma UNI 7172;
b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed &nimine devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI 7172 e norme UNI 9184,
c) i vetri piani stratificati antiproiettile devonspondere alla norma UNI 9187.
I valori di isolamento termico, acustico, ecc.asgo quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori sehiesti.
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9 - | vetri pressati per vetrocemento armato passmsere a forma cava od a forma di camera d'aria.
Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le caratteristiche vale quanto indicato netianra UNI 7440 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.

Art. 4.9

MATERIALI METALLICI
| materiali metallici da impiegare nei lavori dokrep corrispondere alle qualita, prescrizioni e prov
appresso indicate.
In generale, i materiali dovranno essere esensicdae, soffiature, bruciature, paglie o qualsasio
difetto apparente o latente di fusione, laminazjdradilatura, fucinatura o simili.
Sottoposti ad analisi chimica, dovranno risultasergi da impurita o da sostanze anormali.
La loro struttura micrografica dovra essere tale dimostrare l'ottima riuscita del processo
metallurgico di fabbricazione e da escludere qasisialterazione derivante dalle successive
lavorazioni a macchina, o a mano, che possa memdanarcurezza dell'impiego.

Ad ogni modo per tutti i materiali ferrosi I'lmpiegé sempre tenuta a presentare alla Direzione Liavor
certificati di provenienza e delle prove effettugteesso le ferriere o fonderie fornitrici. Cio a
prescindere dagli oneri relativi alle prove sui péoni da prelevarsi in cantiere in contraddittosio
richiesta della Direzione Lavori, e secondo quaméscritto dal D.M. 1 aprile 1983.

Sara peraltro sempre in facolta della Direzionedraieompiere le prove tecnologiche, chimiche e
meccaniche, le ispezioni in sito ed allo stabilitoeti origine del materiale per accertare le gaaliel
medesimo.

Verificandosi il caso che non si trovi corrispondarmlle caratteristiche previste e il materialespndi
evidenti difetti, la Direzione Lavori, a suo insawhbile giudizio potra rifiutare in tutto o in parta
partita fornita.

Acciai - Armature per calcestruzzo

Gli acciai in barre, tondi, fili e per armature pi@compressione dovranno essere conformi a quanto
indicato nel D.M. 14 gennaio 2008 relativo alle @Me Norme Tecniche per le Costruzioni».

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificalt'origine.

Verra impiegato acciaio per c.a. tipo B450C ad ezt migliorata avente le seguenti caratteristiche:
tensione di snervamento : fgkd50 N/mmq;

tensione caratteristica di rottura : #640 N/mmg;

Allungamento> 7,5%;

La rete elettrosaldata avra le seguenti carafigresineccaniche:
tensione di snervamento : fgkd450 N/mmaq;

tensione caratteristica di rottura : #640 N/mmg;
allungamento A= 2,5 %;

rapporto §/fyc = 1,05.

Acciai per strutture metalliche e per strutture conposte

Per la realizzazione di strutture metalliche etditgire composte saranno utilizzati acciai conform
alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (daminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza
saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi salda#;anti la Marcatura CE, cui si applica il sistema d
attestazione della conformita 2+.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EBD25, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-1, in
assenza di specifici studi statistici di documenttidabilita, ed in favore di sicurezza, per lora
delle tensioni caratteristiche di snervamento fyk eottura ftk da utilizzare nei calcoli si assuma
valori nominali fy= ReH e ft = Rm riportati nellelative norme di prodotto.

In sede di progettazione sono assunti convenziarakm seguenti valori nominali delle proprieta del
materiale:

modulo elastico E = 210.000 N/fmm
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modulo di elasticita trasversale G=E/[2 @F N/mnf

coefficiente di Poisson v=0,3

coefficiente di espansione termica lineare o = 12 x 10-6 per °C-1 (per temperature fino a 100
OC)

densita p = 7850 kg/m3

Sempre in sede di progettazione, per gli acciaudalle norme europee EN 10025, EN 10210 ed EN
10219-1, sono assunti nei calcoli i valori nomirtidile tensioni caratteristiche di snervamentoeyk
rottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Tabella 11.3.IX. — Lamina# caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell'elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm <80 mm
fi [N/mn?] fu [N/mn] f [N/mnm] fu [N/mm’]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340
S355WwW 355 510 335 490

Tabella 11.3.X. — Laminati a caldo con profili &gme cava

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm < <80 mm
f [N/mnr] fu [N/mn] f, [N/mn] fu [N/mm’]

UNI EN 10210-1

S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S235H 235 360

S275H 275 430

S355H 355 510

S 275 NH/NLH 275 370

S 355 NH/NLH 355 470

S 275 MH/MLH 275 360

S 355 MH/MLH 355 470

S 420 MH/MLH 420 500

S 460 MH/MLH 460 530

Processo di saldatura
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La saldatura degli acciai avverra con uno dei pimgenti all’'arco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN 1SO 4063:2001.

Nell'esecuzione delle saldature saranno rispeteateorme UNI EN 1011:2005 parti 1 e 2 per gli
acciai ferritici e della parte 3 per gli acciai gsidabili. Per la preparazione dei lembi si apgiéh
salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692€05.

Bulloni

| bulloni - conformi per le caratteristiche dimemsali alle norme UNI EN I1ISO 4016:2002 e UNI
5592:1968 appartengono alle sotto indicate clasita diorma UNI EN 1SO 898-1:2001, associate nel
modo indicato nella Tabella 11.3.Xll.a seguente:

Tabella 11.3.Xll.a

Normali Ad alta resistenza
Vite 46 | 56 | 6.8 | 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftbleleliti appartenuti alle classi indicate nella
precedente tabella sono riportate nella Tabellda.X1.b seguente:

Tabella 11.3.XIl.b
Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
fyo (N/mnt) | 240 | 300 | 480 | 649 | 900
f, (N/mnt) 400 | 500 | 600 | 800 | 1000

Ghisa

La ghisa grigia per getti dovra avere carattetigidspondenti, per qualita, prescrizioni e pralg
norma UNI 5007-69.

La ghisa malleabile per getti dovra avere caratietie rispondenti, per qualita prescrizioni e grov
alla norma UNI 3779-69.

Piombo
Il piombo dovra avere caratteristiche rispondgygr, qualita, prescrizioni e prove, alle norme:

- UNI 3165 - Piombo - qualita, prescrizioni;
- UNI 6450-69 - Laminati di piombo - Dimensioni/leyanze e masse.

Rame
Il rame dovra avere caratteristiche rispondenti,cqualita, prescrizioni e prove, alla norma UNI 864
71.

Metalli Vari

Tutti gli altri metalli o leghe metalliche da img@@re nelle costruzioni devono essere delle migliori
gualita, ben fusi o laminati a seconda della speiciavori a cui sono destinati, e scevri da ogni
impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne dltarresistenza o la durata.

Art. 4.10
SEMILAVORATI METALLICI (LAMIERE - RETI - PROFILATI)
Lamiera zincata

La lamiera zincata per coperture, condotti, cadatjronda, scossaline, compluvi, ecc. dovra essere
della migliore qualitad, di spessore uniforme, esetdid screpolature, fenditure ed ossidazioni. La
lavorazione per la curvatura dovra essere fattaemeso della laminazione..

Di norma lo strato di zincatura, inteso come malsanco, espressa in grammi per metro quadrato,
presente complessivamente sulle due facce delldedamsara di 380 gr/mg e 610 gr/mq
rispettivamente per zincatura normale e pesarg&gmdo vietato I'uso di lamiera a zincatura leggera
Per quanto riguarda gli spessori, la zincaturaahatteristiche, le norme di accettazione, le prece.

si richiamano le Norme di unificazione in vigoreNL.
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Rete metallica stirata

La rete metallica stirata portaintonaco dovra essestituita da lamiera di acciaio di spessore non
inferiore a mm 0,40, verniciata con vernice di bitu per protezione antiruggine oppure zincata
Sendzimir che, munita di opportuni tagli, ne conaéa stiratura nel senso della larghezza. Le lemie
dovranno essere munite di opportuna nervatura owgi lestremi, per conferire alla rete una idonea
rigidita.

Reti di acciaio elettrosaldato

Dovranno corrispondere alle prescrizioni di cuipahto 2.5.4 Parte 1° del D.M. 30.5.1974 ed altre
disposizioni che in materia venissero in seguitaate.

Per quanto riguarda le tensioni massime ammisgikilifii componenti le dette reti esse saranno
guelle previste dal punto 2.5.4 del D.M. 30.5.1974.

i campioni ed ai collaudi della zincatura sia deidella rete che del filo per le cuciture secorido
norme previste dalla succitata circolare.

Profilati e le lamiere per parapetti, grigliati, tubi e strutture

Quando richiesto dalla specifica voce di elencozziredovranno essere in acciaio inossidabile
conforme alla classificazione AISI indicata in EB.RBugli elaborati progettuali o, eventualmenteladal
Direzione Lavori. |l Direttore dei Lavori potrachiedere per gli acciai inossidabili certificazioni
riguardante le prove definite dalle seguenti norgidl 3666/65, 4008/66, 4009/66, 4261/66, 4262/66,
4263/65, 4530/73, 5687/73, 5890/66, 5891/66, 6B/ H876/68.

Zincatura
Per la zincatura di profilati di acciaio, lamiereatciaio, tubi, oggetti in ghisa, ghisa malleaksle
acciaio fuso, dovranno essere rispettate le pesoridelle norme:

UNI 5744-66: Rivestimenti metallici protettivi ajigati a caldo. Rivestimenti di zinco ottenuti per
immersione su oggetti diversi fabbricati in materif@rroso.
UNI 724573: Fili di acciaio zincati a caldo per geinerici. Caratteristiche del rivestimento pratett

Art. 411
MASSETTI PER PAVIMENTAZIONI
I massetti di supporto delle pavimentazioni avralengeguenti caratteristiche:

- Massetto isolante monostrato leggero premiscdipto”Leca" (Lecacem) o equivalente, a base di
argilla espansa idrorepellente (assorbimento iofferal 1% a 30 min. secondo UNI 7549) e leganti
specifici; densita in opera circa 600 kg/mc e tesiza media a compressione dopo 28 giorni pari a
25 kg/cmq; pompabile con pompe tradizionali daddottdo, impastato con acqua secondo le
indicazioni del produttore, steso e spianato ngdkessore minimo di cm 6;

- Massetto di sabbia e cemento nelle proporziokgd350 di cemento tipo 32.5 per mc di sabbia, dato
in opera ben costipato e livellato per uno spessoite pari a circa 6 cm;

- Massetto cementizio specifico per riscaldamemaranelli radianti a pavimento.
Massetto di sabbia e cemento nelle proporziongd3®0 di cemento tipo 32.5 per mc di sabbia con
granulometria assortita non superiore a mm 8, idadpera ben costipato e livellato per uno spessore
finito pari a circa 6 cm. Tale massetto andra adxtid con specifico fluidificante nelle dosi varitb
fra i 3 e 4 litri per metro cubo di impasto (1 @0 Kg di cemento).

Art. 4.12
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONI
Generalita
Si definiscono prodotti per pavimentazione quetllizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dellintero sistema di pavimentazione.
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4.12.1) Masselli di calcestruzzo vibrocompresso

Dovranno essere del tipo a doppio strato, a nordBa9065 parti I, 11, 11, di spessore minimo parBa

cm, base 20 +25 cm, altezza 14 + 16 cm, finitupesore tipo quarzo e colore a scelta della D.L..

Essi saranno definiti e classificati in base all@lforma, dimensioni, colore e resistenza caiaties;

per la terminologia delle parti componenti il mdlese delle geometrie di posa ottenibili si rinaba

norma UNI 9065/1. Essi devono rispondere alle piEsni del progetto ed in generale devono

rispondere a quanto segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma qumbtuberanze, bave, incavi che superino le tafize
dimensionali ammesse (norma UNI 9065/2).
Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleragiza mm per un singolo elemento e 2 mm quale
media delle misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono esseralelar tra loro con tolleranza +15% per il singolo
massello e £10% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nden{dechiarata dal fabbricante) non piu del 15% per
il singolo massello e non piu del 10% per le medie;

- il coefficiente di trasmissione meccanica nonalessere minore di quello dichiarato dal fabbrieant

- il coefficiente di aderenza delle facce latedsive essere il valore nominale con tolleranza +8% p
un singolo elemento e £3% per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione @sgere maggiore di 50 N/mm? per il singolo
elemento

- maggiore di 60 N/mm?2 per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati‘iaizio del presente paragrafo, con riferimentaall

norma UNI 9065/2.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opgpoamente legati ed eventualmente protetti

dall'azione di sostanze sporcanti. Il foglio infatiwo indichera, oltre al nome del fornitore, alrode

caratteristiche di cui sopra e le istruzioni pemi@vimentazione, sicurezza e posa.

4.12.2) Pavimenti in resina

Requisiti funzionali e prestazionali

Il sistema di pavimentazione con rivestimento resin autolivellante o a base di malta sintetica
epossidica deve soddisfare, in relazione alla miestne d'uso, nel suo insieme i requisiti elencali

seguente prospetto:
Elenco delle caratteristiche significative ad usorgrollo di qualita e certificazione, in relazional tipo di rivestimento resinoso

Caratteristica Impregn Con Con |Autoliv| Di Riferimenti
azione| pellicol |pellicola) ellante| malta [ normativi
a a
spessorg

Colore o + + + 0 -

Identificazione chimico-fisica + + + + + -
Massa volumica 0 + + + + | UNI8298-15
e UNI 7092
Adesione al supporto o + + + + | UNI8298-1
Resistenza al punzonamento dinamico 0 F + H + UNI 8298-2
Resistenza al punzonamento statico T+ + + H - UNI 8298-3
Comportamento all'acqua + + + + +| UNI8298-5
Resistenza all'invecchiamento termico in arfa 0 H + + + UNI 8298-6
Resistenza alla sigaretta o + + + 4 UNI8298-7
Resistenza alla pressione idrostatica inversa 0 + + + + UNI 8298-8
Resistenza all'abrasione 0 o} + H 4+ UNI8298-9
Reazione al fuoco ) ) 1 o+ + UNI 8298-11
Resistenza meccanica dei ripristini o} + + 4 4 UNI8298-13

Stabilita del colore e dell'aspetto + + + n + -
Scivolosita o 0 + + + UNI 8298-16
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Resistenza agli agenti chimici 0 o + + +| UNI8298-4
Resistenza elettrica 0 0 o} + +| UNI8298-10
Lavabilita e resistenza al lavaggio 0 0 + 4 + UNI8298-14
Spessore o} o} + + + UNI 8298-12

Grado di significativita:+ Caratteristica di elevata significativita,
o Caratteristica non significativa o prova nongesiaile

Y'Solo se di spessore maggiore di §O0. |
L'analisi di tali requisiti deve essere condotthase alla UNI 7999.

Caratteristiche dei prodotti resinosi e prestazionidella pavimentazione

Il soddisfacimento dei comportamenti prestazioriahiesti & verificato in base alla scelta di pritido
resinosi con caratteristiche adeguate (seconagméeldella UNI 8636) e all'adozione ed esecuzione d
modalita e procedure appropriate.

Per quanto riguarda la verifica delle caratterigipud essere operato un controllo generale, ma non
sufficiente per valutare ciascun caso specificaliarge la lista contenuta nella tabella precedetie,
costituisce la base per la scheda tecnica dei firodsinosi per rivestimenti di pavimentazione.

4.12.3) Pavimenti ad alta resistenza in malta sintiea epossidica

Requisiti funzionali e prestazionali

Il sistema di pavimentazione con rivestimento inltenasintetica epossidica deve soddisfare, in
relazione alla destinazione d'uso, nel suo insieneguisiti elencati nella tabella di cui al paraigr
precedente.

Le caratteristiche devono rispondere alle presmmizidel progetto, in particolare dovra avere
caratteristiche di antivibrazione, elasticita, abtasione, resistenza agli acidi, ai sali, aglj ali
carburanti e resistenza alla compressione di 80hi®@)

4.12.4) Pavimenti in gres porcellanato

Caratteristiche di processo

Il materiale deve essere di primaria ditta forodri di prima scelta, prodotto con argille nobili

sinterizzate a 1250° C, costituito da impasto uncampatto, ingelivo, inassorbente e resistente agl

attacchi chimici e fisici.

Deve inoltre essere privo di additivi di proteziawranei sulla superficie.

Conformita alle norme

Il materiale deve poter usufruire del diritto diiazo del marchio di conformita alla norma UNI-EN

176 e relative norme di determinazione:

n. 98 (tolleranze dimensionali)

n. 99 (assorbimento d'acqua)

n.100 (resistenza alla flessione)

n.102 (resistenza all'abrasione profonda)

n.103 (coefficiente di dilatazione termica lineare)

n.104 (resistenza agli sbalzi termici)

n.106 (resistenza all'attacco chimico)

n.202 (resistenza al gelo)

Il materiale dovra inoltre:

- garantire la corrispondenza alla DIN 51094 (tesiza dei colori alla luce);

- essere certificato secondo la norma UNI-EN 1SQ196 la UNI-EN 1SO 14001.

- garantire prestazioni antiscivolo idonee allatidezione d'uso del prodotto, attestate dal prodeitt
in base a misurazioni effettuate con il "metodo.BR.8." e/o la norma DIN 51130.

Caratteristiche tecniche

| prodotti da utilizzare nella esecuzione dei pamth in grés porcellanato, in funzione della

destinazione d'uso prevista dal progetto, dovrarspondere ai requisiti tecnici minimi riportatiine

paragrafi successivi.

Piastrelle in grés porcellanato per esterni (Andrai-Porticati-Ballatoi-Terrazzi)
Dovranno essere di prima scelta, delle dimensioréndl 30x30, adatte per ambienti esterni, con
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finitura strutturata tipo "Ardesia verde" o col@riscelta della D. L., rispondenti al progetto de al
caratteristiche tecniche e prestazionali minimertgte nella seguente tabella:

CARATTERISTICA TECNICA NORME O METODO VALORE MINIMO
DI MISURA
Assorbimento acqua EN 99 0,01 +0,04%
+-0,2% - Lunghezza e larghezza
+-2,0% - Spessore
Dimensioni EN 98 +-0,2% - Rettilineita spigoli
+-0,2% - Ortogonalita
+-0,2% - Planarita
Resistenza alla flessione EN 100 >= 45 Nfmm
Resistenza all'abrasione profonda EN 102 146 mm
Coeff. di dilatazione termica lineare EN 103 <=7 MK
Resistenza agli sbalzi termici EN 104 Resistenti
Resistenza al gelo EN 202 Non gelivi
Resistenza all'attacco chimico EN 106 Non attaccati
Resistenza dei colori alla luce DIN 51094 Campioaltarati in brillantezza e colore
Brillantezza (levigati) Maggiore o uguale a quel&a marmi
e dei graniti naturali, levigati o lucidati
Scivolosita - coeff. di attrito mediq) DIN 51130. R10
Antimacchia ISO 10545-14 Resistenti alle macchie

Piastrelle in gres porcellanato per interni

Dovranno essere di prima scelta, delle dimensibaird 30x30 (Alloggi - Sale riunioni - Aule studio)
e cm. 20x20 (Servizi igienici alloggi - Servizi égiici comuni), adatte per ambienti interni contfira
lucida e colori a scelta della D. L., rispondenti progetto ed alle caratteristiche tecniche e
prestazionali minime riportate nella seguente tabel

CARATTERISTICA TECNICA

NORME O METODO

VALORE MINIMO

DI MISURA

Assorbimento acqua EN 99 0,01 +0,04%
+-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Lunghezza e larghezz
+-2,0% - Spessore

Dimensioni EN 98 +-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Rettilineita spigoli
+-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Ortogonalita
+-0,2% - Planarita

Resistenza alla flessione EN 100 >= 50 Nfmm

Resistenza all'abrasione profonda EN 102 136 mm

Coeff. di dilatazione termica lineare EN 103 <=PBIR*

Resistenza agli sbalzi termici EN 104 Resistenti

Resistenza al gelo EN 202 Non gelivi

Resistenza all'attacco chimico EN 106 Non attaccati

Resistenza dei colori alla luce DIN 51094 Campioaltarati in brillantezza e colore

Brillantezza (levigati)

Maggiore o uguale a quel&a marmi
e dei graniti naturali, levigati o lucidati

Scivolosita - coeff. di attrito mediqu)

Metodo B.C.R.A.

GA: 0,77 (gomma asciutta)
GB: 0,68 (gomma bagnata)
CA: 0,71 (cuoio asciutto)

DIN 51130

R9

ISO 10545-14

Resistenti alle macchie

Antimacchia

4.12.5) Pavimenti in pietra naturale

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per jr@entazioni devono rispondere a quanto descritto

nell'articolo del presente capitolat®rodotti in pietre naturali o ricostruite”.

In generale si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato)nedmto costituito da frammenti lapidei naturali kega
con cemento o con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni figsin funzione del luogo d'impiego, solitamente con
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una dimensione maggiore di 60 cm e spessore diaa@gn minore di 2 cm;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate ptatuttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e coasspre di regola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicéenger mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccamiente per mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la horma UNI 9379 830.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle priggoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspe

ecc.) ed a quanto prescritto nellarticolo prodditpietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progettanginde che le lastre grezze contegnono la

dimensione nominale; le lastre finite, marmetteg. deanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e

lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti dalare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedi@/ranno inoltre rispondere al regio decreto 2284

16-11-1939 per quanto attiene il coefficiente dirasal tribometro in mm;

l'accettazione avverra secondo quanto stabilitqpaedgrafo relativdaccettazione dei materiali'Le

forniture avverranno su pallets ed i prodotti samappportunamente legati ed eventualmente protetti

dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratithe di cui sopra e le istruzioni per la

movimentazione, sicurezza e posa.

Art. 4.13
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti queltilizzati per realizzare i sistemi di rivestiment
verticali (pareti - facciate) ed orizzontali (caygoffitti) dell'edificio. | prodotti si distinguono

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@lluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da paratce.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivéstenti plastici - ecc.);

a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistemavdstimento: - di fondo;

- intermedi;

- di finitura.
Tutti i prodotti di seguito descritti al punto 2e34 vengono considerati al momento della fornitlira
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettam®, pud procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un sti® di conformita della stessa alle prescrizdini
seguito indicate e in genere come da norma UNI 8012

2 - Prodotti rigidi
- In via orientativa valgono le prescrizioni deflarma UNI 8981 (varie parti).

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto rggortnell'articolo prodotti per pavimentazione,
tenendo conto solo delle prescrizioni valide pegritestrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportatbpmegetto circa le caratteristiche piu signifivatie
le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad iagne del progetto valgono i criteri di
accettazione generali indicati nell'articolo: prtiddi pietra integrati dalle prescrizioni date
nell'articolo prodotti per pavimentazioni di piefia particolare per le tolleranze dimensionali e
le modalita di imballaggio). Sono comunqgue da pdeve gli opportuni incavi, fori, ecc. per il
fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenprdtezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plasticglgeno le prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abnasiincisione), di reazione e resistenza al
fuoco, di resistenza agli agenti chimici (detergeiniquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni
termoigrometriche saranno quelle prescritte in moridNI, in relazione all'ambiente
(interno/esterno) nel quale saranno collocati éallafo quota dal pavimento (o suolo), oppure
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d)
e)

f)

3-

a)

b)

in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fimhbinte ed accettate dalla direzione dei
lavori. Saranno inoltre predisposti per il fissagi opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. leatgristiche di resistenza alla usura, ai viraggi d
colore, ecc. saranno riferite ai materiali di rivesnto.

La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criefissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'afbcsu prodotti per pareti esterne e partiziorennée.
Per le lastre di fibrocemento si rimanda alkesprizioni date nell'articolo prodotti per copeetur
discontinue.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presmni generali date nell'articolo su prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristicheesiistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo)
ed agli elementi aggressivi trasportati dall'acpa&ana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m codimensione massima si debbono realizzare
opportuni punti di fissaggio ed aggancio. Per déneenti grandi (pannelli prefabbricati)
valgono per quanto applicabili e/o in via orientatie prescrizioni dell'articolo sulle strutture
prefabbricate di calcestruzzo.

Prodotti flessibili.

Le carte da parti devono rispettare le tolleeadimensionali del 1,5% sulla larghezza e
lunghezza; garantire resistenza meccanica edaa&dzione (anche nelle condizioni umide di
applicazione); avere deformazioni dimensionali addo limitate; resistere alle variazioni di
calore e, quando richiesto, avere resistenza agtfive reazione o resistenza al fuoco adeguate.
Le confezioni devono riportare i segni di riferme per le sovrapposizioni, allineamenti (o
sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei dirtgh, ecc.

| tessili per pareti devono rispondere alle grigioni elencate nel comma a) con adeguato
livello di resistenza e possedere le necessaritedstiche di elasticita, ecc. per la posa a
tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norme UNI EN 233, 234, 266 e UNI
EN 259-1-2 é considerata rispondenza alle presaiigiel presente articolo.

4 -

a)

b)

Prodotti fluidi od in pasta.

Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realitizcon malta per intonaci costituita da un legante

(calce-cemento-gesso) da un inerte (sabbia, potvgranuli di marmo, ecc.) ed eventualmente

da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinfortian

Gli intonaci devono possedere le caratteristichdicate nel progetto e le caratteristiche

seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed uguagéiata delle superfici;

reazione al fuoco e/o resistenza all'incendigades;

impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrigit@cqua;

effetto estetico superficiale in relazione ai mel posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenaanorme UNI e sinomino di conformita alle

prescrizioni predette; per gli altri prodotti vatgni valori dichiarati dal fornitore ed accettati

dalla direzione dei lavori.

Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sormprodotti applicati allo stato fluido, costituda

un legante (naturale o sintetico), da una carida en pigmento o terra colorante che, passando

allo stato solido, formano una pellicola o unotstrzon pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetraglte porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un cofmaprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un m@rcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superfiqileo meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valoriqadsi delle seguenti caratteristiche in funzione

delle prestazioni loro richieste:
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dare colore in maniera stabile alla superficidtata;

essere traspiranti al vapore d'acqua;

avere funzione impermeabilizzante;

impedire il passaggio dei raggi U.V.;

ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fgo@mgo richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quandoe&thi;

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti eggivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescnitél progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla direzione dei lavori

| dati si intendono presentati secondo le normé 81%7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono
quelli definiti nelle norme UNI.

4.13.1) Rivestimenti in grés porcellanato

Conformita alle norme

Il materiale deve poter usufruire del diritto diiazo del marchio di conformita alla norma UNI-BEN

176 e relative norme di determinazione:

n. 98 (tolleranze dimensionali)

n. 99 (assorbimento d'acqua)

n.100 (resistenza alla flessione)

n.102 (resistenza all'abrasione profonda)

n.103 (coefficiente di dilatazione termica lineare)

n.104 (resistenza agli sbalzi termici)

n.106 (resistenza all'attacco chimico)

n.202 (resistenza al gelo)

Il materiale dovra inoltre:

- garantire la corrispondenza alla DIN 51094 (tesiza dei colori alla luce);

- essere certificato secondo la norma UNI-EN 1SQ196 la UNI-EN 1SO 14001.

- garantire prestazioni antiscivolo idonee allatidezione d'uso del prodotto, attestate dal prodeitt
in base a misurazioni effettuate con il "metodo.BR.8." e/o la norma DIN 51130.

Caratteristiche di processo

Il materiale deve essere di primaria ditta forodri di prima scelta, prodotto con argille nobili

sinterizzate a 1250° C, costituito da impasto und@mpatto, ingelivo, inassorbente e resistente agl

attacchi chimici e fisici.

Deve inoltre essere privo di additivi di proteziastranei sulla superficie.

Caratteristiche tecniche

| prodotti da utilizzare nella esecuzione dei rtiraenti in gres porcellanato dovranno rispondere ai

requisiti tecnici minimi riportati nel paragrafocaessivo.

Piastrelle in gres porcellanato per rivestimenti dipareti interne

Dovranno essere di prima scelta, delle dimensiomi20x20 (Servizi igienici alloggi - Servizi igiamni
comuni - Cucine), adatte per ambienti interni comtudra semi-lucida e colori a scelta della D. L.,
rispondenti al progetto ed alle caratteristichanitdte e prestazionali minime riportate nella seggien
tabella:

CARATTERISTICA TECNICA NORME O METODO VALORE MINIMO
DI MISURA
Assorbimento acqua EN 99 0,01 +0,04%

+-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Lunghezza e larghezza
+-2,0% - Spessore

Dimensioni EN 98 +-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Rettilineita spigoli
+-0,2% +-0,3% (15x15cm) - Ortogonalita
+-0,2% - Planarita

Resistenza alla flessione EN 100 >= 27 Nfmm
Resistenza all'abrasione profonda EN 102 205 mm
Coeff. di dilatazione termica lineare EN 103 <= 9 WK
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Resistenza agli sbalzi termici EN 104 Resistenti
Resistenza al gelo EN 202 Non gelivi
Resistenza all'attacco chimico EN 106 Non attaccati
Resistenza dei colori alla luce DIN 51094 Campioaltarati in brillantezza e colore
Brillantezza (levigati) Maggiore o uguale a quelé& marmi
e dei graniti naturali, levigati o lucidati

Antimacchia ISO 10545-14 Resistenti alle macchie

Art. 4.14

PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE P IANE
Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e q@eperture piane quelli che si presentano sotto
forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a fredd a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligil e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo
idoneo sottofondo fino a formare in sito una memareontinua.

Membrane impermeabilizzanti

Le membrane previste nell'appalto per l'imperméaaikione di coperture piane (giardini pensili

strutture "C1", "C2" ed "E2") sono del tipo prefaichto in bitume polimero, elastoplastomeriche a
base di bitume distillato, plastomeri ed elastojreminate con "non tessuto” di poliestere puroa@ fil

continuo, flessibilita a freddo -20 °C, dello sp@esdi 4 mm.

Le membrane destinate a formare strati di tenlitcquia devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, largheszpassore);
- difetti, ortometria e massa areica,;
- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- punzonamento statico e dinamico;
flessibilita a freddo;
stabilitd dimensionale in seguito ad azione teami
stabilita di forma a caldo;
impermeabilita allacqua e comportamento all'acqu
permeabilita al vapore d'acqua;
resistenza all'azione perforante delle radici;
invecchiamento termico in aria ed acqua,
resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplasriche); - resistenza ad azioni combinate (solo
per polimeriche e plastomeriche);
- le giunzioni devono resistere adeguatamenterali@one ed avere impermeabilita all'aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 8629 (varie
parti), oppure per i prodotti non normati risporeai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati
dalla direzione dei lavori.

Malte impermeabilizzanti bicomponenti

L'appalto prevede l'impermeabilizzazione di soddétocementizi o strutture in calcestruzzo, tramite
rasatura con malta bicomponente elastica a bdsgatti cementizi e inerti selezionati premiscalati
sacchi e speciali resine sintetiche in dispersampiosa fornite in taniche separate, tipo "Mapeelast
0 equivalente, da applicare sul supporto, previpaisto reciproco nel rapporto di 3:1, in un'unica
mano dello spessore finito di mm 2, con rete disdaama in fibra di vetro resistente agli alcali ateen
maglia dim. min. 4x4,5 mm.

Art. 4.15

PRODOTTI PER COPERTURE A FALDE
Lastre di copertura ondulata in acciaio
Le lastre di copertura saranno realizzate condagolanti in acciaio a protezione multistrato
anticorrosiva e insonorizzante tipo “Ondulit” o eglente a profilo ondulato costituite da una lamaie
di acciaio zincato dello spessore di 0,60 mm pmteella faccia superiore da un rivestimento
insonorizzante e anticorrosivo a base bituminoda ana lamina di alluminio naturale elettrolitieo,
nella faccia inferiore da un primer bituminoso e W& lamina di alluminio naturale elettrolitico
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(ovvero in alluminio preverniciato, in alluminio @ppiato a film plastico, in alluminio accoppiato a
feltro con funzione anticondensa, in lamina di aiccinossidabile).

H‘,W\f\w: 20,5
L

G
= *

Lastre di copertura grecata in acciaio

Le lastre di copertura saranno realizzate condagtolanti in acciaio a protezione multistrato
anticorrosiva e insonorizzante tipo “Coverib” o eglente a profilo grecato costituite da una laiier
di acciaio zincato dello spessore di 0,60 mm pmteella faccia superiore da un rivestimento
insonorizzante e anticorrosivo a base bituminoda ana lamina di alluminio naturale elettrolitieo,
nella faccia inferiore da un primer bituminoso e W@ lamina di alluminio naturale elettrolitico
(ovvero in alluminio preverniciato, in alluminio @ppiato a film plastico, in alluminio accoppiato a
feltro con funzione anticondensa, in lamina di aiccinossidabile).

Lastre di copertura ondulata in policarbonato

Lastre ondulate in policarbonato compatto con piotee ai raggi U.V. ottenuto mediante
coestrusione di U.V. Absorber, certificata dalksmia produttrice resistente alle temperature, alle
intemperie (raggi solari e grandine), ai cariclglj arti, alle sostanze chimiche, classe A2 (exstal)

di reazione al fuoco ed autoestinguente Tipo "Maeré&ooflite - sez. Onda 177/51 sp. 1,4 mm" o
equivalente con finitura opale (tipo sabbiato);

Art. 4.16
PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO
1 - Si definiscono materiali isolanti termici quedtti a diminuire in forma sensibile il flusso teico
attraverso le superfici sulle quali sono appli¢a&di classificazione tab. 1). Per la realizzazione
dell'isolamento termico si rinvia agli articoli ativi alle parti dell'edificio o impianti.
| materiali vengono di seguito considerati al motoegtella fornitura; il Direttore dei lavori, ai fin
della loro accettazione, puo procedere ai contf@ltiche parziali) su campioni della fornitura
oppure chiedere un attestato di conformita deltaifiora alle prescrizioni di seguito indicate. Nel
caso di contestazione per le caratteristiche sinol¢ che la procedura di prelievo dei campioni,
delle prove e della valutazione dei risultati sieeltp indicata nelle norme UNI EN 822, 823, 824 e
825 ed in loro mancanza quelli della letteratucaitea (in primo luogo le norme internazionali ed
estere).
| materiali isolanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveglari
- composizione chimica inorganica: vetro cellulam@&cestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellularhguerle di vetro espanso.
2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti “fiond@nerali- perlite”, amianto cemento,
calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti perlitedibdi cellulosa, calcestruzzi di perle di
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polistirene.
5) Materiali multistrato

(I prodotti stratificati devono essere classifical gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle
proprieta di isolamento termico apportato da umsiimento € minimo e se il rivestimento
stesso € necessario per la manipolazione del popdptesto € da classificare nei gruppi Al ed
Ad).

- composizione chimica organica: plastici alveotan parametri organici;

- composizione chimica inorganica: argille espansa parametri di calcestruzzo, lastre di
gesso associate a strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolavestiti di calcestruzzo.

La legge 27-3-1992, n. 257 vieta l'utilizzo di pottd contenenti amianto quali lastre piane od
ondulate, tubazioni e canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di ligdo o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaa schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzztutare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di licgo o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerabipttate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquide di pasta - composizione chimica organica:
plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzagijregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo corusiohe di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polisteeespanso; - composizione chimica
inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

2 -Per tutti i materiali isolanti forniti sotto fima di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguerditesistiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono lerenze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; issanza delle prime due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentazimoaica ed accettate dalla direzione dei
lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelleme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime dalgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dallaahe=dei lavori;

Cc) massa areica: deve essere entro i limiti pritisoella norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolligdechiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzlenkavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere ehitndi previsti da documenti progettuali (calcolo
in base alla legge 16-1- 1991 n. 10) ed espressige i criteri indicati nella norma UNI 7357
(FA1-FA2-FA3);

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione gdéscrizioni di progetto le seguenti caratterigic
- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laits|
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3 - Per i materiali isolanti che assumono la fodwéinitiva in opera devono essere dichiarate lesste
caratteristiche riferite ad un campione signifieatdi quanto realizzato in opera. Il Direttore dei
lavori pud inoltre attivare controlli della costanzlelle caratteristiche del prodotto in opera,
ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionameato significativi dello strato eseguito.
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Art. 4.17
PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO
1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (@t@riali fonoisolanti) quelli atti a ridurre in manma
sensibile la trasmissione dell'energia sonora icigraversa.
Questa proprieta € valutata con il potere fonorgeldR), definito dall'espressione:
Wi

dove:
Wi & I'energia sonora incidente;
Wt é I'energia sonora trasmessa.

2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottforma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguerditesistiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranzeil#@melle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle pridoe valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate Daaione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite netlere UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonollgudichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkvori;

- massa areica: deve essere entro i limiti préserélla norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolliqaiéchiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla Direzieaeica;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio sl le modalita prescritte dalla norma UNI
8270/3, rispondente ai valori prescritti nel progetd in assenza a quelli dichiarati dal produttore
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allesprizioni di progetto e per quanto previsto in

materia dalla legge 26-10-1995, n. 254, le segwanétteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laits|

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellafiara; la direzione dei lavori ai fini della loro

accettazione puo procedere ai controlli (anchei@drasu campioni della fornitura oppure chiedere

un attestato di conformita della stessa alle pidsai sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamenth prova delle caratteristiche di cui sopra

sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancandi queste ultime, quelli descritti nella

letteratura tecnica (primariamente norme internzaiad estere).

3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono lani definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campioneiffigtivo di quanto realizzato in opera. La
direzione dei lavori deve inoltre attivare contrdilla costanza delle caratteristiche del prodiotto
opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, is@zienti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Art. 4.18
PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO
1 - Si definiscono materiali assorbenti acusticinfateriali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare
forma sensibile I'energia sonora incidente sulta kuperficie e, di conseguenza, a ridurre I'eergi
sonora riflessa.
Questa proprieta €& valutata con il coefficiente aisorbimento acustico (a), definito
dall'espressione:

dove:
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Wi e I'energia sonora incidente;
Wa é 'energia sonora assorbita.

2 - Sono da considerare assorbenti acustici totateriali porosi a struttura fibrosa o alveolgperga.
A parita di struttura (fibrosa o alveolare) la plieta fonoassorbente dipende dallo spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano secolodechema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:
1) minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, féodi roccia)(norma UNI 5958);
2) vegetali (fibra di legno o cellulosa, trucio)ari
b) Materiali cellulari:
1) minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, geniermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
2) sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3 - Per tutti i materiali fonoassorbenti fornititieo forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguerditesistiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranzeilg@melle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle pridoe valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettatedigdtzone dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite netlere UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonollgudichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzlenkavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti préserélla norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolliqaichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla direziecica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurattaboratorio secondo le modalita prescritte dalla
norma UNI EN 20354, deve rispondere ai valori piésael progetto od in assenza a quelli
dichiarati dal produttore ed accettati dalla dioe& dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d'aria (misurata second®/[HS 9053); - reazione e/o comportamento al
fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laits]

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellafiara; la direzione dei lavori ai fini della loro

accettazione puo procedere ai controlli (anchei@drasu campioni della fornitura oppure chiedere

un attestato di conformita della stessa alle pizsai sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamenth prova delle caratteristiche di cui sopra

sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancandi queste ultime, quelli descritti nella

letteratura tecnica (primariamente norme internaiad estere).

4 - Per i materiali fonoassorbenti che assumoriiortaa definitiva in opera devono essere dichidate
stesse caratteristiche riferite ad un campioneiffigtivo di quanto realizzato in opera. La
direzione dei lavori deve inoltre attivare contrditlla costanza delle caratteristiche del prodwito
opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, is@zienti, ecc. significativi dello strato eseguito.

5 - Entrambe le categorie di materiali fonoassdibelevono rispondere ad una o piu delle
caratteristiche di idoneita allimpiego, tra quetlella seguente tabella, in relazione alla loro

destinazione d'uso (pareti, coperture, controsaftite, pavimenti, ecc.).

DESTINAZIONE D'USO
A B CD
VALORI RICHIESTI

CARATTERISTICA UNITA' DI MISURA

Comportamento all'acqua
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Assorbimento all'acqua per capillarita
Assorbimento d'acqua per immersione
Resistenza al gelo e al disgelo
Permeabilita al vapor d'acqua

%
%
cicli
%

Caratteristiche meccaniche
Resistenza a compressione a carichi
di lunga durata
Resistenza a taglio parallelo alle facce N/mm?
Resistenza a flessione N
Resistenza al punzonamento
Resistenza al costipamento

z z z

Caratteristiche di stabilita
Stabilita dimensionale
Coefficiente di dilatazione lineare %

Temperatura limite di esercizio mm/m

T

Se non vengono prescritti i valori valgono quethposti dal fornitore ed accettati dalla Direziates
lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamentld prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanzagdieste ultime quelli descritti nella letteratureniea
(primariamente norme internazionali od estere). |[Pararatteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necessari controlli.

Art. 4.19
PRODOTTI PER TAMPONAMENTI ESTERNE E PARTIZIONI INTE RNE
Generalita
Si definiscono prodotti per pareti esterne e panizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali
strati funzionali di queste parti di edificio.
Per le modalita di realizzazione delle pareti este¥ partizioni interne si rinvia all'articolo ctratta
gueste opere.

4.19.1) Blocchi per pareti di tamponamento esterno

| tamponamenti esterni, non aventi funzione strateu ma unicamente di delimitazione degli
ambienti, da rivestire con intonaco tradizionalenc previsti in muratura realizzata con blocchi
termici di argilla espansa semipieni ad alta tradpiita, del tipo da intonacare (tipd.€écablocco
BIOCLIMA 30 o equivalente), di dimensioni modulari pari a 88x20x25, posati nello spessore di
cm 30, i quali dovranno essere rispondenti allsgrizioni del progetto ed alle seguenti carattiehist
minime tecniche e prestazionali:

» peso del blocco singolo non superiore a 11,5 kg;

» densita a secco del cls non superiore a 1100 kg/mc;

» resistenza termica (R) non inferiore a 1,40 mgKK#%#0,64 W/mgK (calcolato secondo legge
10/91, norma UNI 10355 e 10351) (valori riferitteamuratura realizzata con l'impiego di malta
termoisolante);

* isolamento acustico non inferiore a 52,5 dB (inditevalutazione certificato RW a 500 Hz
rilasciato da laboratorio autorizzato) (valori rifealla muratura realizzata con l'impiego di raalt
termoisolante) ;

» resistenza al passaggio del vapore m = 5+10 (@alfarito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

» classe minima di resistenza al fuoco REI 90 (vatdegito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

Le tolleranze di accettazione saranno quelle pitessaiel progetto ed in loro mancanza saranno guell
dichiarate dal fornitore ed approvate dalla direeidei lavori.

| tamponamenti esterni come sopra, ma da rivestineintonaco a cappotto, sono previsti in muratura
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realizzata con blocchi termici di argilla espansmipieni ad alta traspirabilita, del tipo da intoaie

(tipo "Lecablocco Fonoisolante” o equivalenti), mvedimensioni modulari 20x25 e spessore di cm

20, i quali dovranno essere rispondenti alle piesei del progetto ed alle seguenti caratterigtich

minime tecniche e prestazionali:

» - densita a secco del calcestruzzo non superibseN{dmq;

» - percentuale di foratura minore del 25%, pesasitgjolo blocco non superiore a 105 N;

e - trasmittanza non superiore a 0,97 W/mgK, posatiroalta termica di classe M3 (D.M. 20/11/87)
sia per i giunti orizzontali che verticali,;

* - indice di valutazione certificato della muratwampreso l'intonaco, Rw a 500 Hz di 54 dB
rilasciato da laboratorio autorizzato;

» - classe di resistenza al fuoco minima REI 90. Gasg la formazione di spalle, architravi ed
eventuali nervature armate verticali e leggera twraametallica nella malta di allettamento
conformemente alle prescrizioni antisismiche, né@ncjuant'altro occorrente per l'esecuzione a
perfetta regola d'arte della muratura.

Le tolleranze di accettazione saranno quelle pitessoiel progetto ed in loro mancanza saranno guell
dichiarate dal fornitore ed approvate dalla direeidei lavori.

| blocchi dei tamponamenti esterni necessari perdazione delle nervature verticali previste dalle
normative sismiche, sono previsti in muratura ezalia con blocchi termici di argilla espansa
semipieni ad alta traspirabilita, del tipo da irdoare (tipo Lecablocco PX300 equivalente), di
dimensioni modulari pari a cm 30x20x42,5, posationspessore di cm 30, i quali dovranno essere
rispondenti alle prescrizioni del progetto ed alleguenti caratteristiche minime tecniche e
prestazionali:

» peso del blocco singolo non superiore a 16 kg;

» densita a secco del cls non superiore a 1100 kg/mc;

» resistenza termica (R) non inferiore a 0,70 mgKK¥1,14 W/mgK (calcolato secondo legge
10/91, norma UNI 10355 e 10351) (valori riferitteamuratura realizzata con l'impiego di malta
termoisolante);

» isolamento acustico non inferiore a 51 dB (indiceadutazione certificato RW a 500 Hz rilasciato
da laboratorio autorizzato) (valori riferiti alla umatura realizzata con limpiego di malta
termoisolante) ;

» resistenza al passaggio del vapore m = 5+10 (@alfarito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

» classe minima di resistenza al fuoco REI 90 (vatdegito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

Le tolleranze di accettazione saranno quelle pitessciel progetto ed in loro mancanza saranno guell
dichiarate dal fornitore ed approvate dalla diregidei lavori.

4.19.2) Blocchi per pareti divisorie tra unita abiative e funzionali

| divisori tra unita abitative e funzionali, noneati funzione strutturale ma unicamente di partieio
sono previsti in muratura realizzata con blocchicigolanti di argilla espansa semipieni da intoraca
(tipo "Lecablocco FONOISOLANTED equivalente), di dimensioni modulari pari a &®x20x25,
posati nello spessore di cm 30, i quali dovranseesrispondenti alle prescrizioni del progett@kel
seguenti caratteristiche minime tecniche e preshati

» peso del blocco singolo non superiore a 16 kg;

» densita a secco del cls non superiore a 1500 kg/mc;

» resistenza termica (R) non inferiore a 1,37 mgK{Agsmittanza K=0,73 W/mgK) (valori riferiti
alla muratura realizzata con l'impiego di maltaneisolante e intonacata sui due lati);

* isolamento acustico non inferiore a 56,9 dB (inditevalutazione certificato RW a 500 Hz
rilasciato da laboratorio autorizzato) (valorernitfealla muratura realizzata con l'impiego di raalt
termoisolante e intonacata sui due lati);

- 58 -



» classe minima di resistenza al fuoco REI 90 (vatifegito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

Le tolleranze di accettazione saranno quelle pitescel progetto ed in loro mancanza saranno guell
dichiarate dal fornitore ed approvate dalla diregidei lavori.

4.19.3) Prodotti per facciate continue
| prodotti ed i componenti per facciate continuerdono rispondere alle prescrizioni del progetto ed
in loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratiehie meccaniche coerenti con quelle del progetto
in modo da poter trasmettere le sollecitazioni raaathe (peso proprio delle facciate, vento, urti,
ecc.) alla struttura portante, resistere alle gord ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed
interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellic@odevono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sodewni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche dell'ambiente estee chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devon@noadere alle prescrizioni sulle finestre o sulleigio

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei miitapitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devoncsere
coerenti con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono contple ed integrare le prestazioni dei pannelli ed
essere sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rtietee loro trattamenti superficiali, per i vetiii,
pannelli di legno, di metallo o di plastica e peli gltri componenti, viene considerato
automaticamente soddisfacimento delle prescridopraddette.

4.19.4) Prodotti a base di cartongesso

| prodotti a base di cartongesso devono rispondigeprescrizioni del progetto ed, in mancanza all
prescrizioni seguenti: avere spessore con tollerafizs mm, lunghezza e larghezza con tolleranza +2
mm, resistenza all'impronta, all'urto, alle soliazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a get®
della destinazione d'uso, con basso assorbimeatoud, con bassa permeabilita al vapore (prodotto
abbinato a barriera al vapore), con resistenzinadhdio dichiarata, con isolamento acustico
dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicatil rgogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiadl
produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

4.19.5) Blocchi per tramezzature interne

Le tramezzature tra ambienti interni, non aventizfane strutturale ma unicamente di partizionepson
previste in muratura realizzata con blocchi di llgispansa pieni da intonacare, (tip@cablocco
LECALITE T8 e T100 equivalente) di dimensioni nominali pari a cr28x55 e cm 10x28x55, posati
nello spessore di cm 8 e cm 10, i quali dovranrseresrispondenti alle prescrizioni del progetto ed
alle seguenti caratteristiche minime tecniche stpzonali:

* peso del blocco singolo non superiore a 11 kg €784 kg (T10);

» isolamento acustico non inferiore a 42 dB (indicealutazione certificato RW a 500 Hz rilasciato
da laboratorio autorizzato) (valore riferito allauratura realizzata con l'impiego di malta
termoisolante e intonacata sui due lati);

» classe minima di resistenza al fuoco REI 90 (vatdegito alla muratura realizzata con l'impiego
di malta termoisolante e intonacata sui due lati);

Le tolleranze di accettazione saranno quelle pitessciel progetto ed in loro mancanza saranno guell
dichiarate dal fornitore ed approvati dalla dire&alei lavori.

4.19.6) Malta termoisolante a base di argilla espaa per murature
Per l'esecuzione dei giunti orizzontali e verticdélle murature esterne (tamponamenti) e delle
partizioni interne in blocchi di argilla espansayrévisto l'utilizzo di malta termoisolante prengkta

-59 -



a base di argilla espansa e legante idraulico, tavdensita inferiore a 1000 kg/mc, in grado di
migliorare l'isolamento complessivo della paretiengare i ponti termici dovuti ai giunti di malta.

Art. 4.20

TUBAZIONI
4.20.1) Tubazioni in genere

Generalita

Per le tubazioni e le apparecchiature idraulicHgore le disposizioni dell'artMateriali in Genere"
del capitolo'Materiali da Costruzione'esse devono corrispondere alle vigenti Norme tbéeni

Le prescrizioni di tutto questo articolo si apptioaa tutte le tubazioni in generale; si applicanche
ad ogni tipo delle tubazioni di cui agli articolubazioni di acciaio, di ghisa, ecc.) del capitolo
"Tubazioni"tranne per quanto sia incompatibile con le spgdwfinorme per esse indicate.

Fornitura diretta delle tubazioni da parte dellAmministrazione

In caso di fornitura diretta delle tubazioni, I'Anmistrazione effettuera le ordinazioni - tenendatoo

del programma di esecuzione dei lavori - in bakediktinte risultanti dai rilievi esecutivi predati
dall'Appaltatore a norma dell'afOneri e Obblighi diversi a carico dell’Appaltatore Responsabilita
dell"Appaltatore"

L'’Amministrazione si riserva la facolta di dispoxariazioni nello sviluppo delle opere in dipendenz
anche della consegna delle forniture; e comungumeassume nessuna responsabilitd circa eventuali
ritardi nella consegna delle forniture, per causessa non imputabili, rispetto alle previsioni.

La consegna delle forniture dirette dellAmminigicle avverra, a criterio insindacabile
dellAmministrazione stessa, su banchina francdopoppure su vagone franco stazione ferroviaria
oppure franco camion, su strade statali, provinoci@bmunali, oppure franco fabbrica. In questuidti
caso la consegna sara effettuata da incaricatiAdathinistrazione subito dopo il collaudo della
fornitura, al quale potranno intervenire incarichll'Appaltatore.

A collaudo avvenuto e ad accettazione della forajtUAppaltatore - quando e prevista la consegna
franco fabbrica - puo disporne alla Ditta forniridimmediata spedizione con l'adozione dei
provvedimenti necessari a garantire che i maternatiangano assolutamente integri durante il
trasporto. Diversamente I'"Amministrazione dispda&pedizione direttamente nel modo che riterra
piu opportuno, a spese dell’Appaltatore, preaviaeb.

All'atto della consegna, I'Appaltatore deve cotdrel i materiali ricevuti e nel relativo verbale di
consegna che andra a redigersi deve riportare @lenbntestazioni per materiali danneggiati (anche
se solo nel rivestimento) nei riguardi della fabaro delle Ferrovie dello Stato o dell'armatordadel
nave o della ditta di autotrasporti).

L'Appaltatore dovra provvedere nel piu breve tempssibile allo scarico da nave o da vagone o da
camion - anche per evitare spese per soste, clarebbero comunque tutte a suo carico oltre al
risarcimento degli eventuali danni che per talesalsubisse I'Amministrazione - e poi al trasporto
con qualsiasi mezzo sino al luogo d'impiego congEmi e qualsiasi operazione di scarico e carico
sui mezzi all'uopo usati dall'Appaltatore stesso

I materiali consegnati che residueranno alla finei ¢hvori dovranno essere riconsegnati
all'’Amministrazione - con relativo verbale in caira precisato lo stato di conservazione di material
ed al quale sara allegata una dettagliata distie¢gi stessi - con le modalita che saranno da guest
per essa dal Direttore dei lavori, stabilite.

Per i materiali che a lavori ultimati risulterannon impiegati né riconsegnati allAmministrazione
oppure che saranno riconsegnati ma in condiziodetBrioramento o danneggiamento, sara effettuata
una corrispondente operazione di addebito, al ¢cestaonto finale.

Ordinazione

L'Appaltatore effettuera I'ordinazione delle tulmemientro il termine che potra stabilire il Diragadei
lavori e che sara comunque tale, tenuto anche cdaeiotempi di consegna, da consentire lo
svolgimento dei lavori secondo il relativo programme la loro ultimazione nel tempo utile
contrattuale.

L'Appaltatore inviera al Direttore dei lavori, che dara subito comunicazione all’Amministrazione,
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copia dell'ordinazione e della relativa confermgpdete della Ditta fornitrice, all'atto rispettivante
della trasmissione e del ricevimento.

L'ordinazione dovra contenere la clausola seguzetguipollente.

"La Ditta fornitrice si obbliga a consentire, siarante che al termine della lavorazione, liberceaso
nella sua fabbrica alle persone all'uopo delegatbAdiministrazione appaltatrice dei lavori e ad
eseguire i controlli e le verifiche che esse ride&sero, a cura e spese dell'Appaltatore, sulla
corrispondenza della fornitura alle prescriziorlicmntratto di appalto relativo ai lavori sopraiicati.

Si obbliga inoltre ad assistere, a richiesta eghese dell'Appaltatore, alle prove idrauliche ingern
delle tubazioni poste in opera”.

L'unica fornitura o ciascuna delle singole partcin I'intera fornitura viene eseguita, sara iniaso
accompagnata dal relativo certificato di collaudampilato dalla Ditta fornitrice, attestante la
conformita della fornitura alle Norme vigenti e temente la certificazione dell'avvenuto collaudo e
I'indicazione dei valori ottenuti nelle singole peo

| risultati delle prove di riferimento e di collanalei tubi, dei giunti e dei pezzi speciali effetti in
stabilimento a controllo della produzione, alle lgumtranno presenziare sia I'Appaltatore e sia |l
Direttore dei lavori od altro rappresentante detiAinistrazione e le quali comunque si svolgeranno
sotto la piena ed esclusiva responsabilita dell&aDornitrice, saranno valutati con riferimento al
valore della pressione nominale di finitura PN.

L'Appaltatore richiedera alla ditta fornitrice lailgblicazione di questa, di cui un esemplare verra
consegnato al Direttore dei lavori, contenentesteuzioni sulle modalita di posa in opera della
tubazione.

Accettazione delle tubazioni - Marcatura

L'accettazione delle tubazioni € regolata dallesqgnigioni di questo capitolato nel rispetto di giean
indicato al punto 2.1.4. del D.M. 12 dicembre 198&ché delle istruzioni emanate con la Circ. Min.
LL.PP. 20 marzo 1986, n. 27291 e, per i tubi in estm armato ordinario e in cemento armato
precompresso, delle Norme vigenti per le strutturgemento armato, in quanto applicabili.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi applictaticamente devono essere garantiti i requisitti
indicati nelle due tabelle allegate al D.M. 12 dibee 1985: tabella I, per tubi di adduzione in
pressione (acquedotti) e I, per le fognature.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranmgiungere in cantiere dotati di marcature indicéanti
ditta costruttrice, il diametro nominale, la pres& nominale (o la classe d'impiego) e possibilment
l'anno di fabbricazione; le singole paratie deblanftura dovranno avere una documentazione dei
risultati delle prove eseguite in stabilimento trézzanti i materiali ed i tubi forniti.

L'Amministrazione ha la facolta di effettuare suildazioni fornite in cantiere - oltre che presao |
fabbrica - controlli e verifiche ogni qualvolta tderra necessario, secondo le prescrizioni di f[gues
capitolato e le disposizioni del Direttore dei Lavo

Rivestimento interno

Il rivestimento interno delle tubazioni non deventamere alcun elemento solubile in acqua né alcun
prodotto che possa dare sapore od odore all'aap@uh opportuno lavaggio della condotta.

Per le condotte di acqua potabile il rivestimenterino non deve contenere elementi tossici.

Tipi di giunti
Oltre ai giunti specificati per i vari tipi di tubini (acciaio, ghisa, ecc.), potranno adottarsicasi
particolari (come l'allestimento di condotte esgepnovvisorie), i seguenti altri tipi di giunti:
- Giunto a flange libere con anello di appoggicdatd a sovrapposizione, secondo le norme UNI
6087 a 6090, 2299, 2300.
- Giunto a flange saldate a sovrapposizione, sectendorme UNI 6082, 2276 a 2278, 6083, 6084.
- Giunto a flange saldate di testa, secondo le adsil 2279 a 2286, 6085, 6086.
- Giunto tipo "Victaulic" o equivalente, automati¢ohe € di rapido montaggio e smontaggio,
particolarmente indicato per condotte provvisorfgetracciati accidentali).
- Giunto tipo "Gibault" o equivalente (o simili, m@ Dresser, Viking-Johnson), costituito da un
manicotto (botticella) e da due flangie in ghisa,bdilloni di collegamento in ferro e da due anelli
di gomma a sezione circolare, da impiegare peiulazgone di tubi con estremita lisce.
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Apparecchiature idrauliche

Le apparecchiature idrauliche dovranno corrispomdgle caratteristiche e requisiti di accettazione
delle vigenti norme UNI.

Su richiesta del Direttore dei lavori I'Appaltatodevra esibire, entro due mesi dalla data della
consegna (o della prima consegna parziale) deirilavocomunicando il nominativo della ditta
costruttrice, i loro prototipi che il Direttore deori, se li ritenga idonei, potra fare sottogoarprove

di fatica nello stabilimento di produzione od in laforatorio di sua scelta; ogni onere e spesa per
guanto sopra resta a carico dell'Appaltatore.

L'accettazione delle apparecchiature da parte dedttbre dei lavori non esonera I'Appaltatore
dall'obbligo di consegnare le apparecchiature stiesspera perfettamente funzionanti.

4.20.2) Tubazioni di acciaio

Tubi di acciaio senza saldatura e saldati, UNI 6363

| tubi di acciaio avranno caratteristiche e redudii accettazione conformi alle norme UNI 6363-84,
con diametro nominale DN da 40 a 900 mm per prassioesercizio rispettivamente da circa 40 a
140 kgf/cm2.

Saranno senza saldatura (per i diametri minori)upppsaldati longitudinalmente con saldatura
elettrica a resistenza (per i diametri maggiori).

| tubi in acciaio saldato corrisponderanno alleubni fornite sul loro impiego dalla Circ. Min.
LL.PP. 5 maggio 1966 n. 2136, in quanto non cotdrdiscon le horme sopra indicate.

Le estremita dei tubi saranno a cordone e a biceliéndrico per tubi con DN <= 125 mm o sferico
per tubi con DN >= 150 mm, per giunti con saldatwgogena per sovrapposizione.

Possono anche prevedersi tubi con estremita pasiesper saldatura di testa.

Saranno in lunghezza da 8 a 13,5 m. ma saranno ssnitudi lunghi da 4 a 8 m. nella misura
massima dell'8% sull'intera fornitura; la lungheezaisurata fra le due estremita di ogni tubo, ttado
la lunghezza della profondita del bicchiere.

Saranno protetti internamente con una semplicemitura che soddisfi I'esigenza della buona
conservazione della superficie interna del tuboteelpo intercorrente tra la fabbricazione del tebo
la sua posa in opera.

Saranno protetti esternamente con rivestimento alerfnealizzato con una pellicola di bitume ed uno
strato protettivo isolante di miscela bituminosaglii armatura € costituita da un doppio strafeltio

di vetro impregnato con la stessa miscela bitungireoson una successiva pellicola di finitura daidr

di calcio) oppure con rivestimento pesante (coestst in una pellicola di bitume ed uno strato
protettivo isolante di miscela bituminosa, la cunatura € costituita da uno strato di feltro ed dno
tessuto di vetro impregnati con la stessa misaalaninosa, e in una successiva pellicola di firatdr
idrato di calcio).

| rivestimenti interni ed esterni dovranno corrisgere alle prescrizioni dell'Appendice B alle suitile
norme UNI 6363-84.

Insieme con i tubi dovra essere consegnato daitéoenil materiale occorrente per la protezione dei
giunti saldati e per le eventuali riparazioni &estimenti.

All'atto dell'ordinazione I'Appaltatore richiedes fornitore il certificato di controllo secondo le
norme UNI 5447-64, punto 4.

Tubi di acciaio filettabili ISO 65 e UNI 3824 0 418

I tubi di acciaio filettabili saranno saldati (pediametri minori) oppure senza saldatura (peanubtri
maggiori) e avranno caratteristiche e requisiaakettazione conformi rispettivamente alle norn@ 1S
65-73 ed alle norme UNI 3824-74 o UNI 4148-74.

Le estremita dei tubi saranno predisposte per gueZzfilettata a vite e manicotto e per giunzione
saldata di testa.

| tubi saldati saranno in lunghezza da 6 m (contoiteranza di + 100 mm e - 50 mm), ma saranno
ammessi tubi lunghi da 4 a 7 m nella misura massi@hd0% sull'intera fornitura.

| tubi senza saldatura saranno in lunghezza da ma

| tubi di acciaio filettabili saranno protetti ctwtumatura interna e con rivestimento esterno ntgma
pesante, oppure saranno zincati secondo la norm& .

All'atto dell'ordinazione I'Appaltatore richiedembfornitore un attestato di conformita alle nort8©
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65 0 UNI 3824 0 UNI 4148.

Pezzi speciali d'acciaio

| pezzi speciali di acciaio avranno le stesse taratiche previste per i tubi, con una maggiore
tolleranza sulle dimensioni e la massa lineicareaszlusione della prova idraulica (che sara et
sul tubo da cui i pezzi speciali sono ricavati)aeagno bitumati internamente e con rivestimento
esterno normale o pesante, come per i tubi.

L'ordinazione sara in genere riferita ai pezzi sgdedi serie adatti per pressione di esercizidldi
kgf/cm2; ma per esigenze particolari saranno ottdarache pezzi speciali non di serie, e cioé quilli
tabella ma adatti per pressioni di esercizio sopeg/o con giunti diversi o altri pezzi speciadiavati,

per la loro parte tubolare, da tubi di acciaio divearatteristiche appropriate e, per le altre ipad
profilati o da pezzi fucinati.

4.20.3) Tubazioni in calcestruzzo

| tubi in calcestruzzo debbono avere caratteristiehequisiti di accettazione conformi alle nornill D
4032 e UNI 4534, nel caso di tubi autoportanti raomati ed alle norme DIN 4035 per i tubi
autoportanti armati.

Essi sono costituiti da conglomerato cementizioeedntuale armatura metallica, i cui componenti
avranno le caratteristiche fissate per il congl@am@ecementizio armato; la dimensione massima degli
inerti non sara superiore ad un quarto dello spesdella parete del tubo e comunque a 25 mm:
l'acqua impiegata per l'impasto dovra essere limgidcevra da qualsiasi traccia di grassi e materie
organiche e non dovra contenere acidi o basi icgmuale dannosa; il suo contenuto di sostanze
disciolte non dovra superare 2 grammi per litro.

4.20.4) Tubazioni in PVC rigido non plastificato (bgnature)

Le tubazioni in PVC (clorulo di polivinile) rigidanon plastificato devono corrispondere alle
caratteristiche ed ai requisiti di accettazionesgrigti dalle Norme vigenti ed alle Raccomandazioni
II.P.

I tubi in PVC sono fabbricati con clorulo di poinde esente da plastificanti e cariche inerti, non
colorato artificialmente e miscelato - a sceltafdbbricante, purché il manufatto ottenuto rispoada
requisiti stabiliti dalle Norme vigenti - con oppanmi stabilizzanti e additivi nelle quantita neGegs.
Devono avere costituzione omogenea e compattarfgupdiscia ed esente da ondulazioni e da
striature cromatiche notevoli, da porosita e bgllesentare una sezione circolare costante; ee &ver
estremita rifinite in modo da consentire il montaggd assicurare la tenuta del giunto previstolgper
tubazioni stesse.

| tubi e i raccordi di PVC devono essere contrasaggcon il marchio di conformita IIP che ne
assicura la rispondenza alle norme UNI.

| raccordi e i pezzi speciali in PVC per acquedettiper fognature dovranno rispondere alle
caratteristiche stabilite rispettivamente dallemetUNI 7442 o UNI 7447.

Per la fognatura (scarichi di acque di rifiuto Giei industriali: acque bianche, nere e miste) rsana
impiegati tubi del tipo UNI 303/1 conformi alle moe UNI 7447/75
La condotta sara collegata con giunti del tipoczHuiere con anello di tenuta elastomerico.

4.20.5) Tubazioni in PEAD (acquedotti)

Le tubazioni in polietilene ad alta densita devaoorispondere alle caratteristiche ed ai requditi
accettazione prescritti dalle norme UNI ed allecgwandazioni I.1.P.

| tubi in PEAD sono fabbricati con il polimero pefilene con I'aggiunta di sostanze (nerofumo) atte
ad impedire o ridurre la degradazione del polimaroconseguenza della sua esposizione alla
radiazione solare ed in modo particolare a qudfiauioletta.

| tubi in PEAD ed i relativi raccordi in materiaiérmoplastici devono essere contrassegnati con il
marchio di conformita I.I.P. che ne assicura lgpaiglenza alle Norme UNI, limitatamente alle
dimensioni previste dalle norme stesse.

| raccordi ed i pezzi speciali devono rispondete atesse caratteristiche chimico-fisiche dei tubi;
possono essere prodotti per stampaggio o ricavaitaimente da tubo diritto mediante opportuni
tagli, sagomature ed operazioni a caldo (piegatai@ature di testa o con apporto di materiale,)ecc
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In ogni caso tali operazioni devono essere sempeguite da personale specializzato e con idonea
attrezzatura presso l'officina del fornitore. Refigure e le dimensioni non previste dalle nornidl U

o UNIPLAST si possono usare raccordi e pezzi spediaaltri materiali purché siano idonei allo
SCopo.

4.20.6) Tubazioni in PEAD (Impianti di scarico acqe reflue e ventilazione)
Tubi in polietilene ad alta densita (massa volune@s0 Kg/mc) con valori minimi di MRS
(Minimum Required Strenght) di 6,3 Mpa destinate atondotte di scarico di acque reflue e
ventilazione realizzate all’interno dei fabbricairpdotti in conformita alla norma UNI EN 1519,
area B e BD, e contrassegnati dal marchio IIP Id&tliito Italiano dei Plastici e/o equivalente
marchio europeo.
| tubi devono essere prodotti con il metodo deltiesione. | raccordi devono essere prodotti con il
metodo dell'inietto fusione ed esclusivamente catemali aventi le stesse caratteristiche fisico-
chimiche dei tubi, e riportanti lo stesso marchio.
| tubi e i raccordi devono essere collegati ttansaldatura testa-testa con termoelemento,
mediante manicotto elettrico, 0 manicotto d’innes/o di dilatazione, a bicchiere a tenuta con
guarnizioni elastomeriche (UNI 8452), o mediantaadi a flangia o a vite.
Il dimensionamento delle tubazioni dovra esseit® faecondo quanto prescritto dalla norma UNI
EN 12056.
Le colonne montanti saranno munite di condottoeditNazione.
La condotta di ventilazione si compone di colormealelle diramazioni che assicurano la
ventilazione naturale delle tubazioni di scaricollegando le basi delle colonne di scarico ed i
sifoni dei singoli apparecchi con I'ambiente esiern
Ogni colonna di scarico dovra essere collegataratiilbo esalatore che si prolunghi fino oltre la
copertura dell'edificio secondo quanto prescritidlad norma UNI EN 12056, per assicurare
I'esalazione dei gas della colonna stessa.
Il diametro della colonna di ventilazione sara ant e sara determinato in base al diametro della
colonna di scarico, secondo quanto prescritto aaitana UNI EN 12056.
Il sistema di scarico delle acque reflue dmsaere dato completo di pezzi speciali, ispezioni,
collari di guida e dovra essere messo in operatatingli accorgimenti tecnici per prevenire
eventuali anomalie di funzionamento e dilataziaspettando tutte le migliori regole dell'arte.
La materia prima da impiegare per I'estrusionetdieb deve essere derivata esclusivamente dalla
polimerizzazione, o copolimerizzazione, dell'etderstabilizzata ed addizionata dal produttore
stesso della resina di opportuni additivi, unifomeste dispersi nella massa granulare.
Tali additivi (antiossidanti, lubrificanti, stabizanti, carbon black) sono dosati e addizionati al
polimero dal produttore di resina in fase di forinae del compound, e sono destinati a migliorare
le performance di trafilatura, iniezione, resisteragli agenti atmosferici ed invecchiamento del
prodotto finito.
Tali additivi devono risultare uniformemente disparella massa granulare e, per il carbon black,
devono essere rispettati i parametri di dispersiengpartizione stabiliti dalle norme UNI di
riferimento, nonché il contenuto (2+2.5% in peso).
Il compound, all'atto dellimmissione nella tramaggli carico dell’estrusore, deve presentare un
tenore massimo d’'umidita non superiore a 300 ppm.

4.20.7)Tubazioni in PEAD (tubi per sistemi di adduzione idica)
Il Tubo multistrato metallo plastico per adduziadaca e riscaldamento tipo "PE-Xb/AI/PE-HD,
Geberit Mepla" o equivalente, prodotto in confoamdlla UNI 10954-1, classe 1, tipo A , sara
composto da un rivestimento interno in polietileetcolato ai silani, uno strato legante, uno strat
intermedio in alluminio saldato di testa longitualimente, uno strato legante e da un rivestimento
esterno in polietilene ad alta densita, e sararassegnato dal marchio IIP dell’Istituto Italiadei
Plastici e/o equivalente marchio europeo; tali zitrd dovranno essere idonee al convogliamento
di acqua potabile secondo il D.M. della Salute® del 06/04/04.
La giunzione del sistema sara del tipo pressfittinglizzata tramite raccorderia in ottone stampat
e/o bronzo, con O-Ring in EPDM e rondella in PE-&ti elettrocorrosione, o con raccorderia in
PVDF (fluoruro di polivinilide) con O-Ring in EPDM.
La giunzione delle tubazioni sara del tipo prigtisfis e si effettuera pressando direttamente il
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tubo sul raccordo con apposite attrezzature omtdadg produttore del sistema.
Esternamente il tubo sara di colorazione nera (Pi-&l dovra essere rivestito con isolante in
polietilene espanso a cellule chiuse dello spessioBemm, di colore blu, secondo quanto previsto

dalla legge 10/91.

Il tubo dovra garantire una pressione d'esercidid @ bar, con
esercizio da 0°C a 70°C, e con punta massima’di,9%er 150 ore/anno, per 50 anni.

4.20.8) Tubazioni per sistemi di riscaldamento

Tubazioni in PEAD

intervalli

di temperature di

Il tubo multistrato per sistemi di riscaldamentdB-X/Al/PE-X tipo "GIACOMINI" o equivalente

sara caratterizzato da uno strato interno di PEdébuno strato intermedio di Alluminio, saldato
longitudinalmente (testa-testa) con tecnologiarlasea uno strato esterno di PE-Xb.
Gli strati intermedi di collante uniranno in modmageneo lo strato di Alluminio agli strati di PE-
Xb. Le caratteristiche saranno le seguenti:

D est D int Sp Peso Acqua Raggio min di
(mm) (mm) (mm) (g/m) contenuta (I/m) [ curvatura (1)
R999 14x2 14.0 10.0 2.0 99 0.078 70 (mm)
R999 16x2 16.0 12.0 2.0 115 0.113 80 (mm)
R999 18x2 18.0 14.0 2.0 132 0.154 90 (mm)
R999 20x2 20.0 16.0 2.0 148 0.201 100 (mm)
R999 20x2.5 20.0 15.0 2.5 180 0.177 100 (mm)
R999 26x3 26.0 20.0 3.0 260 .0314 140 (mm)

Temperatura di esercizio: 0°C +95°C

Pressione di esercizio: 10 bar

Temperatura massima di esercizio per brevi peridd’C
Coefficiente di dilatazione lineare a 20°C: 2.4 B/%

Conducibilita termica del tubo: 0.4 w/mK
Saranno utilizzati raccordi con setto di separazione isola I'alluminio del tubo dal raccordo in
modo tale da impedire I'innesco di fenomeni di osione galvanica.

Tubazioni in polibutilene

| tubi in polibutilene saranno ottenuti a partir@l dnonomero 1-butene realizzando una
polimerizzazione stereo specifica assistita dailizaatori di Ziegler Natta, ed avranno le seguenti

caratteristiche:

Proprieta fisiche I\;Igt%(\j/lo Unita di misura Valore
Melt flow rate D1238 g/10 min 0,4
Colore - - grigio
Densita D1505 g/cm_cubici 0,937
Costante dielettrica D150-65T - 2,50
Proprieta meccaniche I\;Igt%(\j/lo Unita di misura Valore
Carico di snervamento D638 MPa 17.6
Carico di rottura D638 MPa 33.4
Allungamento a rottura D638 % 280%
Modulo elastico D638 MPa 265
Durezza shore D2240 D scale D60
Temperatura di infragilimento D746 iC -21
Proprieta termiche '\lﬁgt.lc_)&o Unita di misura Valore
Campo di fusione DTA iC 124-126
Punto di rammollimento Vicat D1525 iC 113
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Coefficiente Q| espansione D696 mm/(miC) 013
termica

Conducibilita termica C177 W(m;C) 0.22

Calore latente di fusione DSC kJ/kg 100

La durata in esercizio continuo dei tubi in politarte sara determinata in base alle curve di
regressione, che legano la durata espressa ill@mressione e alla temperatura del fluido trasgor

Curve di regressione del polibutilene
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CAPITOLO 5

CARATTERISTICHE TECNICHE E PRESTAZIONALI
DEI COMPONENTI EDILIZI

Art. 5.1
INFISSI ESTERNI
1-Si intendono per infissi gli elementi aventi flanzione principale di regolare il passaggio di
persone, animali, oggetti, e sostanze liquide as@ms nonché dell'energia tra spazi interni ed
esterni dell'organismo edilizio o tra ambienti daiedello spazio interno.
Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisson apribili) e serramenti (cioé con parti agijibi
gli infissi si dividono, inoltre, in relazione allaro funzione, in porte, finestre e schermi.
Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali in caso di dubbidai
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

2 - Gli infissi dovranno essere realizzati nellanfa, con i materiali e nelle dimensioni indicate ne
disegni di progetto e comunque devono, nel loreme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori,
ecc.), essere conformi alla norma UNI 7959 ed imtiggdare resistere alle sollecitazioni
meccaniche dovute all'azione del vento od agli, wérantire la tenuta all'aria, allacqua e la
resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazibisolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazjpavose dovute ad attivita sportive, atti

vandalici, ecc.

Le prestazioni dovranno essere garantite da didi@mi di conformita della fornitura, comprovate

da idonea certificazione e/o documentazione; i ciislubbio o contestazione, la direzione lavori
potra chiedere l'esecuzione di prove le cui madalit esecuzione saranno quelle definite nelle
relative norme UNI per i serramenti.

3 - Gli schermi (tapparelle) con funzione prevademénte oscurante dovranno essere realizzati nella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicatel disegno di progetto; si intende che
comunque lo schermo deve nel suo insieme resisthee sollecitazioni meccaniche (vento,
sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici maatelo nel tempo il suo funzionamento.

5.1.1) Infissi in alluminio

Gli infissi in alluminio anodizzato antiurtizzateseguiti con profili a taglio termico della seripot
"A-Alluminium Alliance" o equivalente, estrusi irda di alluminio 6063 UNI 9006/1, collegati tra
loro mediante speciali barrette estruse in poliageminforzate con fibre di vetro, dovranno essére d
primaria ditta costruttrice, rispondenti ai diseghi progetto ed avere caratteristiche tecniche e
prestazionali equivalenti o superiori alle seguenti

- telaio in profilati aventi sezione di 65 mm edada 75 mm;

- guarnizioni in EPDM o neoprene;

- permeabilita all'aria UNI classe E4 DIN classe C;

- tenuta all'acqua UNI classe A3 DIN classe C;

- resistenza al carico del vento UNI classe V2A Rlakse C.

Gli infissi dovranno essere forniti della ferrameerg degli accessori necessari a seconda delle
tipologie.

Le parti opache degli infissi saranno realizzata pannelli bachelizzati per esterno tipo "Parklex
1000" o equivalente, con disposizione di matelisdante interposto tra i due pannelli (8+30+8 mm).

Le caratteristiche termiche dei prodotti dovranssege tali da consentire, nell'utilizzo con le attr
previste dal progetto, il contenimento dei valoassimi del coefficiente di trasmittanza (K) entro i
limiti posti a base dei calcoli di verifica dellesgersioni termiche dell'edificio.

5.1.2) Tapparelle avvolgibili
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Gli infissi esterni dovranno essere dotati di tapfpa avvolgibili in PVC rispondenti alle norme UNI
costituite da stecche di spessore pari a circa3.4nrh, del peso minimo di 5,00 kg/mg, colore a scelt
della D.L., autoaggancianti, complete di accesstxarra terminale in plastica o legno.

Art. 5.2
INFISSI INTERNI
1 - Si intendono per infissi interni gli elementieati la funzione principale di regolare il passagij
persone, animali, oggetti, e sostanze liquide sagesnonché dell'energia tra ambienti diversi dello
spazio interno.
Per la terminologia specifica dei singoli elementelle loro parti funzionali in caso di dubbidasi
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

2 -1 serramenti interni (bussole) dovranno essesdizzate seguendo le prescrizioni indicate nei
disegni costruttivi o comunqgue nella parte graflehprogetto e comunque nel loro insieme devono
essere realizzati in modo da resistere alle stdlgioni meccaniche e degli agenti atmosferici e
contribuire, per la parte di loro spettanza, al teamento negli ambienti delle condizioni
termiche, acustiche, luminose, di ventilazione,.;elec svolgimento delle funzioni predette deve
essere mantenuto nel tempo.

Le prestazioni dovranno essere garantite da decti@ami di conformita della fornitura, comprovate

da idonea certificazione e/o documentazione; i cislubbio o contestazione, la direzione lavori
potra chiedere l'esecuzione di prove le cui magalit esecuzione saranno quelle definite nelle
relative norme UNI per i serramenti.

Tipologie previste
L'appalto prevede I'utilizzo delle seguenti tipaodi infissi interni:

a) Porte tagliafuoco REI 14Mcali tecnologici, depositi, magazzini)

a) Bussola con telaio in alluminio naturale e prmiee trasparented anta costituita da un pannello
sandwich di due distinti fogli di laminato HPL edima in pannello EP&lloggi);

b) Bussole scorrevoli per interni tipo "Scrigno'equivalente con struttura autoportante in acciaio e
anta scorrevole in legno tamburato di noce estemp@ato(servizi igienici per disabili);

¢) Bussola con telaio in alluminio elettroanodipza anta costituita da un pannello sandwich di due
distinti fogli di lamiera 6/10 mm zincata-prevernai@ (servizi igienici comuni - locali comuni ed
in generale in tutti i locali non adibiti ad alloggo).

5.2.1) Porte tagliafuoco REI 120

Per i locali tecnologici ubicati al piano interrataepositi ed i magazzini, & previsto I'utilizdbporte
tagliafuoco REI 120, omologate a norma UNI 9723tifteate ISO 9001, in materiale metallico,
rispondenti alle seguenti caratteristiche tecnelpeestazionali:

- Tipo di battuta: apertura ad un'anta reversidstra/sinistra o a due ante;

- Battente: pannellatura cieca in acciaio stampatimcato o trasparente in vetro di pari
caratteristiche di resistenza al fuoco, spessongmi45 mm,;

- Telaio in acciaio elettrozincato 20/10 mm adattdissaggio mediante tasselli o
viti autofilettanti;

- Guarnizioni autoespandenti per fumi caldi seil#ti, con rostri fissi;

- Superficie: battente verniciato elettrostaticataenmezzo polveri poliesteri, con elevato
spessore e resistenza agli agenti esterni;

- Accessori: standard (mostre, cornici, serratusaracco con chiavi ad un solo punto di

chiusura, maniglia interna ed esterna con placatiacendio, ferramenta di
montaggio, viti, bulloni, guarnizione di battuta ripeetrale in gomma
neoprenica premontata);

- Montaggio: fissaggio con zanche metalliche a maraon tasselli ad espansione;
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- Dimensioni: secondo le indicazioni riportate laddhco degli infissi interni.
- Finiture colore a scelta della D.L.

5.2.2) Bussole (Alloggi)
Le bussole da inserire nelle unita abitative (alpglovranno essere del tipo sandwich composte da
due distinti fogli di laminato HPL ed anima in p&fio EPS rispondente alle seguenti caratteristiche
tecniche e prestazionali:

- Tipo di battuta: apertura reversibile destrasinai

- Battente: pannello sandwich di 2 distinti fogliaminato, spessore minimo 45 mm;

- Telaio: in alluminio alluminio naturale e proteme trasparente adatto al fissaggio
mediante tasselli o viti autofilettanti;

- Superficie: laminato in HPL, con elevato spessoresistenza agli agenti esterni;

- Coibente interno anima in pannello EPS costiwiemnt unico blocco monolitico con le lamiere

esterne grazie ad un processo di presso-incollaggieido con l'impiego di
colle termoindurenti;

- Accessori: standard (mostre, cornici, cerniergapé in ottone anche cromato, una
serratura a scrocco con chiavi a doppia mandataigire@e relative piastre e
bocchette in ottone anche cromate);

- Montaggio: fissaggio con zanche metalliche a maraon tasselli ad espansione;
- Dimensioni: secondo le indicazioni riportate laddhco degli infissi interni.
- Finiture colore a scelta della D.L.

5.2.3) Bussole scorrevoli (servizi igienici per dabili)
Le bussole per i servizi igienici accessibili gllersone disabili dovranno essere scorrevoli del tip
"Scrigno" o equivalente, rispondenti alle segueatatteristiche tecniche e prestazionali:

- Tipo di battuta: apertura scorrevole a scomparsa,
- Battente: in legno tamburato di noce estero erap® equivalente, spessore minimo
45 mm;

- Sistema di scorrimento: guida in alluminio anadio e carrelli a ruote su perni a cuscinetti della
portata di circa 180 kg;

- Telaio struttura autoportante in acciaio che eates |'alloggiamento dell'anta
scorrevole a scomparsa;

- Superficie: battente rivestito con verniciatulaase di resine poliuretaniche;

- Accessori: standard (mostre, cornici, serratusgracco con chiavi a doppia mandata,

maniglie e relative piastre e bocchette in ottameha cromate, ferramenta di
montaggio, viti, bulloni);

- Montaggio: fissaggio con zanche metalliche a mauraon tasselli ad espansione;
- Dimensioni: secondo le indicazioni riportate laddhco degli infissi interni.
- Finiture colore a scelta della D.L.

5.2.4) Bussole in pannello sandwich di lamiera ziata (locali comuni)
Per i locali comuni e previsto l'utilizzo di bussdh materiale metallico, rispondenti alle seguenti
caratteristiche tecniche e prestazionali:

- Tipo di battuta: apertura reversibile destragdna;;

- Battente: pannello sandwich di 2 distinti fogli thmiera 6/10 mm zincata-
preverniciata giuntati perimetralmente con uno pecprofilo in PVC,
spessore minimo 45 mm,;

- Telaio in alluminio con finitura elettroanodizeatidatto al fissaggio mediante
tasselli o viti autofilettanti, ;

- Superficie: battente verniciato elettrostaticataenmezzo polveri poliesteri, con elevato
spessore e resistenza agli agenti esterni;

- Coibente interno cartone alveolare a cellulattstreostituente un unico blocco monolitico con

le lamiere esterne grazie ad un processo di piesstlaggio a caldo con
I'impiego di colle termoindurenti;
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- Accessori: standard (mostre, cornici, serratusgracco con chiavi a doppia mandata,
maniglie antiappiglio in resina nera e relativespia e bocchette in ottone
anche cromate, ferramenta di montaggio, viti, miJlguarnizione di battuta
perimetrale in gomma neoprenica premontata);

- Montaggio: fissaggio con zanche metalliche a mauraon tasselli ad espansione;
- Dimensioni: secondo le indicazioni riportate laddhco degli infissi interni.
- Finiture colore a scelta della D.L.

Art. 5.3

VETRATE ISOLANTI (VETROCAMERA)

Le vetrate isolanti da inserire negli infissi estadovranno avere le dimensioni indicate nel praget

ed essere rispondenti, a seconda della destinaziise del locale, alle seguenti caratteristiche

tecniche e prestazionali:

A) ALLOGGI (camere da letto)

Gli infissi esterni degli alloggi dovranno avereawetrata termoisolante rispondente alla horma UNI

7697-77 costituita da doppio vetro con interpostaera d'aria tipo "SGG CLIMALIT" o equivalente;

le lastre di vetro e la camera d'aria dovrannansigre alle seguenti prescrizioni:

- lastra esterna in vetro trasparente ricotto cohiigno "SGG PLANILUX" o equivalente dello spessore
di mm 4 tipo bassoemissivo UG 1.1., con entrambjadee parallele, conforme alla norma UNI EN
572-2.

- lastra interna in vetro stratificato tipo "VISARM equivalente dello spessore di mm 6-7, e con
interposto film in PVB, come definito dalle norm&IUEN ISO 12543 1+6 e Pr EN 12600.

- intercapedine costituita da camera svuotataadi@minimo 12 mm in gas “Argon”, realizzata con
distanziatori metallici o con profilo di permeabdazione metallico, sali disidratanti del tipo a
setaccio molecolare inseriti all'interno dell'imt@pedine, sigillante butilico dfbarriera e sigillante
di 2* barriera (polisolfuro, poliuretano, silicone).

B) LOCALI COMUNI - AULE STUDIO - SALE RIUNIONI — ALLOGGI (infissi ingressi su

ballatoi)

Gli infissi dei locali ubicati al piano terra e desti a servizi comuni dovranno avere una vetrata

termoisolante rispondente alla norma UNI 7697-73titgta da doppio vetro con interposta camera

d'aria tipo "SGG CLIMALIT" o equivalente;

le lastre di vetro e la camera d'aria dovrannarigiere alle seguenti prescrizioni:

- lastra esterna in vetro stratificato tipo "VISARM equivalente dello spessore di mm 8-9., e con
interposto film in PVB, come definito dalle normeNUEN 1SO 12543 1+6 e Pr EN 12600 tipo
bassoemissivo UG 1.1.

- lastra interna in vetro stratificato tipo "VISARM equivalente dello spessore di mm 6-7, e con
interposto film in PVB, come definito dalle norm&UEN ISO 12543 1+6 e Pr EN 12600.

- intercapedine costituita da camera svuotataadi@inimo 15 mm in gas “Argon”, realizzata con
distanziatori metallici o con profilo di permeabdazione metallico, sali disidratanti del tipo a
setaccio molecolare inseriti all'interno dell'itt@pedine, sigillante butilico dif barriera e sigillante
di 22 barriera (polisolfuro, poliuretano, silicone).

Art. 5.4
PRODOTTI PER COPERTURE A FALDA

1 - Si definiscono prodotti per le coperture quetilizzati per realizzare lo strato di tenutaaafjua
nei sistemi di copertura e quelli usati per alitas complementari.
Per la realizzazione delle coperture discontinuéane insieme si rinvia all'articolo sull'esecua@®
delle coperture.
| prodotti vengono di seguito considerati al moroethélla fornitura; il Direttore dei lavori ai fini
della loro accettazione puo procedere a contratichie parziali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate.
Nel caso di contestazione si intende che le praeeduprelievo dei campioni, i metodi di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati refiorme UNI.

2 - Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciaintendono denominati secondo la usuale termirialog
commerciale. Essi dovranno rispondere alle prasaiizdel progetto ed in mancanza od a
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completamento alle seguenti caratteristiche:

- impermeabilita per scorrimento delle acque aradrependenze ridotte, grazie alle falde in lamiera
che dovranno essere prodotte in lunghezza su nesataua dal colmo alla gronda;

- ridotta rumorosita alla percussione degli elefnprgteorici grazie al rivestimento di protezione a
base bituminosa;

- rimovibilita della copertura in caso di sopraelzwone del fabbricato ed il rimontaggio a livello
superiore;

Tutto il sistema dovra essere progettato secondattleali normative sui sovraccarichi (D.M.
16,1,1996 e Circolari Ministero Lavori Pubblici 4,996).

Le caratteristiche predette saranno quelle rifaiitgrodotto in lamina prima della lavorazione. Gli
effetti estetici e difetti saranno valutati in ratane alla collocazione dell'edificio;

| prodotti autoportanti (compresi i pannelli, lastre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle
prescrizioni predette dovranno soddisfare la resit a flessione secondo i carichi di progetto e la
distanza tra gli appoggi.

| criteri di accettazione sono quelli del puntdricaso di contestazione si fa riferimento allenm®
UNI.

La fornitura dovra essere accompagnata da fogf@rativo riportante il nome del fornitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste.

Art. 5.5
omissis

Art. 5.6

GIUNTI DI DILATAZIONE E TENUTA
Saranno previsti dei giunti di dilatazione a pavitoetra le strutture in cemento armato adiacenti
provviste di giunti tecnici ai fini sismici, tipaJOINT" o equivalenti costituiti da profilo portanie
alluminio con alette di ancoraggio perforate e jwqgfortante centrale ad H in alluminio, guarnizon
elastica in neoprene resistente all'usura, aghtagémosferici, alla temperatura (da -30°C a +120°
agli olii, acidi e sostanze bituminose; fornito @sf in opera per giunti in pavimenti con piaséell
marmi e pavimenti resilienti, eseguito a perfettgala d'arte con tutte le dovute accortezze per la
perfetta continuita del piano di calpestio.
Sul sottofondo, da ambo le parti del giunto, desseee preparato uno strato di malta (tipo antjitir
della larghezza di circa 15 cm. Lo strato di mdkae essere posato in modo che tra il piano reddizz
ed il piano del pavimento finito resti esattament® spessore del profilo.
Successivamente il profilo deve essere posataeldie nell'altezza voluta e si devono fissarddétel
al sottofondo mediante bulloni con tasselli ad asjmme da applicare nei fori esterni delle alette.
Si deve fare attenzione che il profilo sia dispgséofettamente in piano e rettilineo, in modo dhe i
pavimento in piastrelle, lastre di marmo od altsia a filo con lo spigolo del profilo.
Il fissaggio deve essere effettuato parallelamesueentrambi i lati del profilo ogni 30 cm.
Il profilo assolve le sue funzioni solo se entramlee alette sono ben fissate al sottofondo.
Il collegamento dei profili si ottiene facendo sewe le singole parti 'una dentro l'altra. Peiilitace
l'installazione della guarnizione € bene lubrifisarcon una soluzione di acqua saponata.
La guarnizione deve essere installata partendo reeogp una estremita del profilo. E consigliabile
'uso di un rullo per installare la guarnizione,cdado pressione su un lato per volta.
In nessun caso pud essere impiegato un martell@ pbtrebbe danneggiare il profilo.
E indispensabile controllare che le guide destinateevere la guarnizione siano libere da polwete
altre impurita.

Saranno inoltre utilizzati dei giunti in PVC spdeiger realizzare giunti di ripresa e di dilatazorei
getti di c.a. tali da assicurare una perfetta tendtaulica delle strutture idonei a resistere alle
sollecitazioni cui e sottoposta la struttura inefa assestamento e per adattarsi ai movimentitdovu
all'escursione termica (dilatazione e contrazione).
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Tali giunti tipo "waterstop” o equivalente devoneeee come dimensione una larghezza pari allo
spessore del getto in c.a., e saranno applicatinaddistanza non inferiore a cm. 7 dalla superficie
esterna della parete in calcestruzzo. Essi saremstduiti da una particolare gomma sintetica eca
speciale resina elastomerica idrofila, con un @secedi vulcanizzazione che assicura elevata
resistenza fisica e stabilita chimica nel tempocagatteristiche saranno le seguenti:

Caratteristiche fisico-meccaniche:

Durezza Shore/A 75

Peso specifico 1,26

Carico di rottura a trazione 175 kg/cmq
Allungamento a rottura 350%
Temperatura -30°C+60°C

Le giunzioni del profilo verranno eseguite accodtatateralmente per almeno 10 cm le due estremita
da congiungere.

Art. 5.7
APPARECCHI ILLUMINANTI
Gli apparecchi illuminanti utilizzati saranno i segti:

- Apparecchi di illuminazione rettangolari per maggio incassato o esterno in materiale plastico
autoestinguente, CEIl 34-21/22, con circuito elettro di controllo, classe isol. Il, fusibile, spia
rete/ricarica, grado di protezione IP 40, alimeioiae ordinaria 220 V c.a.: da 60 minuti di autonami
con batteria ermetica NiCd: permanente con lamfladeescente da 18 W;

- Apparecchio di illuminazione a bandiera IP 4@mehtazione ordinaria 220 V c.a. da 120 minuti di
autonomia, con lampada fluorescente: permanen8&¥\2completi di schermi per segnaletica);

- Apparecchio illuminante a parete per esternitstra in alluminio verniciata a polveri epossidich
tipo "Krea design Equo&/2x42EL" colore RAL a scelta della D.L., per illurazione a doppia
emissione, a marchio IMQ e conforme alle norme @Eddo di isolamento IP 65, 230+240V, 50+60
Hz, completo di lampada fluorescente compatta qetenza di 2x42 W GX24g-4 con alimentatore
elettronico, dato in opera collegato alla reteldn@ntazione (compensata a parte) compreso ogni alt
onere e magistero per dare l'apparecchio perfett'miinzionante e nel rispetto delle vigenti
normative in materia di sicurezza degli impianti.

- Apparecchio illuminante bilampada per interniotigPlexiform Planus" o equivalente per
illuminazione diretta - indiretta (biemissione) anchio IMQ e conforme alle norme CEI, grado di
isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 Hz, completoaghpade fluorescenti della potenza di 2x39 W,
portalampada in policarbonato con contatti in boofasforoso, dato in opera collegato alla rete di
alimentazione compreso ogni altro onere e magigteralare l'apparecchio perfettamente funzionante
e nel rispetto delle vigenti normative in matetriaidurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante per interni tipo "Prisilaminazione Unica 38" o equivalente a marchio
IMQ e conforme alle norme CEI, grado di isolametRo44, 230+240V, 50+60 Hz, completo di
lampade fluorescenti compatte della potenza di 2¥26 dato in opera collegato alla rete di
alimentazione compreso ogni altro onere e magigteralare I'apparecchio perfettamente funzionante
e nel rispetto delle vigenti normative in matetriaidurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante bilampada per interniotigPlexiform Planus" o equivalente per
illuminazione diretta - indiretta (biemissione) anchio IMQ e conforme alle norme CEI, grado di
isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 Hz, completoagnpade fluorescenti della potenza di 2x80 W,
portalampada in policarbonato con contatti in boofasforoso, dato in opera collegato alla rete di
alimentazione compreso ogni altro onere e magigteraare l'apparecchio perfettamente funzionante
e nel rispetto delle vigenti normative in matetriaidurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante a parete per internotiffargetti Cassino" o equivalente, con struttura i
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lamiera di acciaio zincato e verniciato a polvepossidiche in colore RAL a scelta della D.L.,
dimensioni mm 1200x70x100 (h), per illuminazioneetta e indiretta_con accensioni separatie
alimentazione elettronica (biemissione) a marchQl e conforme alle norme CEI, grado di
isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 Hz, completo ainpade fluorescenti tipo TL5 1x54/830W
(indiretta) e TL5 1x28/840W (diretta), dato in opeollegato alla rete di alimentazione (compenaata
parte) compreso ogni altro onere e magistero pex gpparecchio perfettamente funzionante e nel
rispetto delle vigenti normative in materia di sezra degli impianti.

- Apparecchio illuminante a parete per interni tif@rgetti Cassino” o equivalente, con struttura in
lamiera di acciaio zincato e verniciato a polvepossidiche in colore RAL a scelta della D.L.,
dimensioni mm 600x70x100 (h), per illuminazioneettim e indiretta con accensioni separate
alimentazione elettronica (biemissione) a marchQl e conforme alle norme CEI, grado di
isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 Hz, completo ainpade fluorescenti tipo TL5 1x24/830W
(indiretta) e TL5 1x14/840W (diretta), dato in opeollegato alla rete di alimentazione (compenaata
parte) compreso ogni altro onere e magistero pey epparecchio perfettamente funzionante e nel
rispetto delle vigenti normative in materia di s&zza degli impianti.

- Apparecchio illuminante bilampada con gruppo mieegenza per interni tipo "Plexiform Planus" o
equivalente per illuminazione diretta - indiretbdefnissione) a marchio IMQ e conforme alle norme
CEl, grado di isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 etanpleto di lampade fluorescenti della potenza
di 2x54 W, portalampada in policarbonato con caéniatbronzo fosforoso, dato in opera collegato
alla rete di alimentazione compreso ogni altro ereemagistero per dare I'apparecchio perfettamente
funzionante e nel rispetto delle vigenti normaiivenateria di sicurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante per esterni, barra modula singoli elementi assemblabili, struttura in
alluminio pretrattato per esterni tipo "Luce & LighModdy 1.0" o equivalente per illuminazione
diretta a marchio IMQ e conforme alle norme CE&dyr di isolamento IP 65, 230+240V, 50+60 Hz,
completi di lampada a LED della potenza di 3x2 Vdtodin opera montato a parete/soffitto con
apposite staffe comprese nel prezzo, completo pibgifn alimentatore elettronico e cavo da 1,5 mt
HO7RN-F (3x1,5 mmq) a perfetta tenuta stagna catte@lla rete di alimentazione (compensata a
parte) compreso ogni altro onere e magistero pex gpparecchio perfettamente funzionante e nel
rispetto delle vigenti normative in materia di s&zra degli impianti: composto da n. 3 moduli, LED,
fascio e colore a scelta della D.L.

- Apparecchio illuminante con gruppo emergenza tiRdexiform Merak" o equivalente per
illuminazione diretta a marchio IMQ e conforme aherme CEI, grado di isolamento IP 55,
230+240V, 50+60 Hz, completo di lampada fluoreseai¢lla potenza di 2x36 W, portalampada in
policarbonato con contatti in bronzo fosforoso,odat opera collegato alla rete di alimentazione
compreso ogni altro onere e magistero per darpdiggchio perfettamente funzionante e nel rispetto
delle vigenti normative in materia di sicurezzaldmegpianti;

- Apparecchio illuminante tipo "Plexiform Merak"emquivalente per illuminazione diretta a marchio
IMQ e conforme alle norme CEIl, grado di isolamet®o55, 230+240V, 50+60 Hz, completo di
lampada fluorescente della potenza di 1x18 W, faorpada in policarbonato con contatti in bronzo
fosforoso, dato in opera collegato alla rete dhafitazione compreso ogni altro onere e magistaro pe
dare l'apparecchio perfettamente funzionante erispktto delle vigenti normative in materia di
sicurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante bilampada tipo "Plexifoiverak" o equivalente per illuminazione diretta a
marchio IMQ e conforme alle norme CEl, grado dlaseento IP 55, 230+240V, 50+60 Hz, completo
di lampade fluorescenti della potenza di 2x18 Wiglampada in policarbonato con contatti in bronzo
fosforoso, dato in opera collegato alla rete dhafitazione compreso ogni altro onere e magistaro pe
dare l'apparecchio perfettamente funzionante erispktto delle vigenti normative in materia di
sicurezza degli impianti;

- Apparecchio illuminante a parete per esternitstra in alluminio verniciata a polveri epossidich
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tipo "Krea design Equos 2/2x42EL" colore RAL a szdlella D.L., per illuminazione a doppia
emissione, a marchio IMQ e conforme alle norme @Eddo di isolamento IP 65, 230+240V, 50+60
Hz, completo di lampada fluorescente compatta getanza di 2x42 W GX249-4 con alimentatore
elettronico, dato in opera collegato alla reteldn@ntazione (compensata a parte) compreso ogni alt
onere e magistero per dare l'apparecchio perfett@miinzionante e nel rispetto delle vigenti
normative in materia di sicurezza degli impianti.

- Apparecchio illuminante a parete per interni tif@rgetti Cassino” o equivalente, con struttura in
lamiera di acciaio zincato e verniciato a polvepossidiche in colore RAL a scelta della D.L.,
dimensioni mm 1200x70x100 (h), per illuminazioneetta e indiretta_con accensione uned
alimentazione elettronica (biemissione) a marchQl e conforme alle norme CEI, grado di
isolamento IP 40, 230+240V, 50+60 Hz, completo aihpade fluorescenti tipo TL5 1x54/830W
(indiretta) e TL5 1x28/830W (diretta), dato in opeollegato alla rete di alimentazione (compenaata
parte) compreso ogni altro onere e magistero pex gpparecchio perfettamente funzionante e nel
rispetto delle vigenti normative in materia di s&zza degli impianti..

- Apparecchio illuminante da incasso tipo "Plexifiolerak” o equivalente per illuminazione diretta a
marchio IMQ e conforme alle norme CEI, grado didseento IP 55, 230+240V, 50+60 Hz, completo
di lampada fluorescente della potenza di 1x36 Wiatmmpada in policarbonato con contatti in
bronzo fosforoso, dato in opera collegato alla wdit@alimentazione compreso ogni altro onere e
magistero per dare l'apparecchio perfettamenteidoante e nel rispetto delle vigenti normative in
materia di sicurezza degli impianti.

- Proiettore da incasso per esterni asimmetrico gmpade a ioduri metallici, corpo in fusione di
alluminio anodizzato completo d i anello di finiucon bordo in alluminio completo di vetro extra
chiaro antiscivolo per aree pubbliche pedonalinayae controanello per installazione a filo, tifbee
asimmetrico fisso in alluminio, pozzetto in pvciséante a carico statico fino a 20KN, alimentazione
magnetica integrata, cablato con 1 metro di cav@R#MF (3x1,5 mmq) resinato a perfetta tenuta
stagna : lampada da 70W HIT-DE.

Inoltre, gli apparecchi illuminanti utilizzati péa viabilitd perimetrale e per il parcheggio, sai@m
seguenti:

- Pali per illuminazione pubblica, comprensivi digporto, di installazione e bloccaggio del palb ne
basamento con sabbia e sigillatura superiore inentn di tutti i mezzi d'opera necessari per
I'innalzamento del palo e collegamento alla caas#ittlerivazione: palo di lamiera in acciaio Fe 360
stampato e saldato verticalmente, zincato a calddprma conica, a sezione ottagonale, diritto,
compresa la fondazione esclusa la sola armaturghtrza 6,00 m, diametro base 110 mm.
Apparecchio di illuminazione stradale per montaggigalo, tipo "iGuzzini Delphi" fornito e posto in
opera completo di lampada agli alogenuri metall@W HIY (CTO-TW) tipo "Philips Master cosmo
white", alimentazione elettronica, raccordo per taggio a palo ed elemento recuperatore-diffusore
di luce, corpo ed anello in pressofusione d'allumianticorrosione, diffusore in vetro pressato
temperato, kit di aggancio in alluminio pressofasdicorrosione per installazione su palo diametro
90 mm o diametro 60 mm, parabola in alluminio armato, staffa portacomponenti in tecnopolimero
autoestinguente VO, 960° filo incandescente, siatdninterruzione automatica dell'alimentazione con
l'apertura del vano ottico, apertura e chiusupideadel vano ottico, facilita di intervento nelnea
componenti , Classe Il .L'apparecchio sara ingtaiangolo o doppio contrapposto sia a testapao si
lungopalo oppure a muro utilizzando per ogni apgione il kit appropriato.

| reattori magnetici delle versioni fluorescentivdeo essere dotati di termoprotezione secondo EN
60598-1:2000

L'apparecchio deve essere adatto per installazibei richiedono apparecchi anti inquinamento
luminoso il tutto fornito e posto in opera compréesiablaggi ed i collegamenti elettrici eseguiti a
perfetta regola d'arte.
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CAPITOLO 6

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 6.1
IMPIANTO DI TRATTAMENTO ACQUE DI PRIMA PIOGGIA PER  ACQUE DI
RIUTILIZZO AD USI NON POTABILI

L’impianto di prima pioggia avra funzione di tratee e trattare 5 mm di acqua, precipitata neiiprim
15 minuti di pioggia, che si presuppone possa tragspe materiale di sospensione. Il pozzetto
scolmatore conterra al proprio interno uno stramger lo sfioro delle acque di seconda pioggia dal
momento in cui il pelo libero dell’acqua nella vasaggiungera il livello della soglia dello strarmaz

Nelle vasche di accumulo dell’acqua di secondagiodovranno essere installate pompe sommerse
di svuotamento da 220W e con potenza min. di 2K\dQrmunque adeguata alla portata dell'impianto
di irrigazione, per il sollevamento delle acque eigtuito utilizzatore..

La vasca dovra essere dotata anche di un appavatictfiato e di un dispositivo di troppo pieno fer
convogliamento della acque in eccesso tramite tabain pvc al corpo ricettore.

L’Impianto di trattamento dovra essere costruitoad@enda in possesso di certificazione di Sistema
Qualita Aziendale UNI EN I1SO 9001:2000 certificd®@MQ, e realizzato con:
a) pozzetto scolmatore da 1500 It in c.a. completsedione per la dissabbiatura;
b) n. 5 serbatoi di recupero delle acque piovane lieflene monoblocco opportunamente nervati
per resistere alle pressioni di interramento;
) tubi di entrata in PVC di opportuno diametro e tiataguarnizioni in gomma,;
d) cestello per la raccolta di corpi grossolani pasiaio all'ingresso delle acque;
e) sfiato d'aria da connettersi all'esterno;
f) tubazioni di uscita in acciaio complete di sarasihe in pozzetto esterno in cls dedicato,
coperchi sui passi d'uomo;
g) n. 5 pompe sommerse da 2 kW,
h) platea di base in cls di.
i) f) solette di copertura per i pozzetti in c.a. pldfricate in c.a.v. carrabili;
j) 9g) chiusini classe D400.

L'impianto dovra essere dimensionato secondo la Ld®nbardia n° 62 del 27/05/85, la norma UNI
EN 858 parte 1 e 2, e nel rispetto del D.Lgs n. d&123/4/2006.

Tutti i manufatti e le platee di fondazione dovrar@ssere opportunamente dimensionate per resistere
alle azioni indotte dalla spinta del terreno, des@ dell'acqua contenuta, dalle azioni sismichaie d
carichi stradali, da considerarsi di I2 categoria.

Art. 6.2
OPERE CIVILI

Art. 6.2.1

MOVIMENTO DI MATERIE
6.2.1.1) SCAVI IN GENERE
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mancon mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto e la relazione geosog geotecnica di cui al decreto ministeriale311-
1988 integrato dalla Circolare Min. LL.PP. del 9996, n. 218/24/3, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutiVla daezione dei lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere [|'‘Appaltatatevra procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, offreathlmente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligato a proweedesuo carico e spese alla rimozione delle neateri
franate.
L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spaffinché le acque scorrenti alla superficie del
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terreno siano deviate in modo che non abbianoeasarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siaritizaabili 0 non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della direzione dei lavori) ad altrpiego nei lavori, dovranno essere portate fueiad
sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovroaree che I'Appaltatore dovra provvedere a
rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbassere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate, previo assenso della direzeriawdri, in siti eventualmente disponibili, pessere

poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le ri@idepositate non dovranno essere di danno ai
lavori, alle proprieta pubbliche o private ed hElio deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La direzione dei lavori potra fare asportare, assepédell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti allAppaltatoré,applica il disposto dell'art. 36 del Capitolato
generale d'appalto.

6.2.1.2) SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intemdguelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgereokltruzioni, per tagli di terrapieni, per la
formazione di cortili, giardini, scantinati, piadi appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe
incassate o trincee stradali, ecc., e in geneudtiequelli eseguiti a sezione aperta su vastardicme
ove sia possibile l'allontanamento delle materisadivo evitandone il sollevamento, sia pure con la
formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di shancametioeaquelli che si trovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale di progetto (seiaméeal primo), quando gli scavi rivestano i caatt
sopra accennati.

6.2.1.3) SCAVI DI FONDAZIONE OD IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale si intendonelligincassati ed a sezione ristretta necessari per
l'esecuzione di zattere, cordoli o travi rovesce ebbiano quota inferiore rispetto al piano di
sbancamento.

In ogni caso saranno considerati come gli scavioddazione quelli per dar luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreticsogvi per fondazione, dovranno essere sping fin
alla profondita che dalla direzione dei lavori @erordinata all'atto della loro esecuzione. Le
profondita, che si trovano indicate nei disegniepercio di stima preliminare e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarldanelisura che reputera piu conveniente, senzaiche c
possa dare all'’Appaltatore motivo alcuno di fareegmni o domande di speciali compensi, avendo
egli soltanto diritto al pagamento del lavoro es@gucoi prezzi contrattuali stabiliti per le varie
profondita da raggiungere. E' vietato all'Appaltajasotto pena di demolire il gia fatto, di por man
alle murature prima che la direzione dei lavoriialMerificato ed accettato i piani delle fondazioni

| piani di fondazione dovranno essere generalmerizeontali, ma per quelle opere che cadono sopra
falde inclinate, dovranno, a richiesta della dioez dei lavori, essere disposti a gradini ed accime
determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clstarguoto, dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell’Appaltatore, costdese materie scavate, sino al piano del terreno
naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occasagre solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro qugmicolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materie durante lI'esecuzione taggb dcavi che delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavdie persone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficientai puntellazioni e sbadacchiature, alle quali
egli deve provvedere di propria iniziativa, adottaranche tutte le altre precauzioni riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretestutelinperare alle prescrizioni che al riguardo gli
venissero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potréuperare i legnami costituenti le armature,
sempreché non si tratti di armature formanti pantegrante dell'opera, da restare quindi in posto i
proprieta delllAmministrazione; i legnami pero, @hgiudizio della direzione dei lavori, non potesse
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essere tolti senza pericolo o danno del lavororado essere abbandonati negli scavi.

6.2.1.4) SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazianalgrado I'osservanza delle prescrizioni di cui
all'articolo "Scavi di Fondazione od in Trincgd'Appaltatore, in caso di filtrazioni o acquergive,
non potesse far defluire l'acqua naturalmente, éadolta della direzione dei lavori di ordinare,
secondo i casi e quando lo riterra opportuno, lacexione degli scavi subacquei, oppure il
prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltantdi gselguiti in acqua a profondita maggiore di 20
cm sotto il livello costante a cui si stabiliscdeacque sorgive nei cavi, sia naturalmente, s dm
parziale prosciugamento ottenuto con macchine d'apertura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad udopdita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verra percio considerato come scavodseprza d'acqua, ma non come scavo subacqueo.
Quando la direzione dei lavori ordinasse il mamtemito degli scavi in asciutto, sia durante
I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle nmgrat di altre opere di fondazione, gli esaurimenti
relativi verranno eseguiti in economia, e I'Appa@lta, se richiesto, avra l'obbligo di fornire le
macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzidelle murature, I'Appaltatore dovra adottard tutt
guegli accorgimenti atti ad evitare il dilavamedtdle malte.

6.2.1.5) RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque agBrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti
degli scavi e le murature, o da addossare alle omarae fino alle quote prescritte dalla direziaie
lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo tuaegue, fino al loro totale esaurimento, tutte le
materie provenienti dagli scavi di qualsiasi gereseguiti per quel cantiere, in quanto dispon#uli
adatte, a giudizio della direzione dei lavori, [zeformazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetemadi di cui sopra, si preleveranno le materie
occorrenti ovunque I'Appaltatore credera di suavenienza, purché i materiali siano riconosciuti
idonei dalla direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratwiedovranno sempre impiegare materie sciolte, o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'igpidi quelle argillose e, in generale, di tutteligue
che con l'assorbimento di acqua si rammolliscosiogenfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza gerch
la loro esecuzione proceda per strati orizzoniadigiiale altezza, disponendo contemporaneamente le
materie bene sminuzzate con la maggiore regokagit@cauzione, in modo da caricare uniformemente
le murature su tutti i lati e da evitare le sfigmica che potrebbero derivare da un carico male
distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro caageni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma aovralepositarsi in vicinanza dell'opera per essere
riprese poi al momento della formazione dei suddeterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidalla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dhilezione dei lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di &resstruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendwes necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articedwanno a completo carico dell'Appaltatore. E'
obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasi comperm dare ai rilevati durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamalelle terre, affinché all'epoca del collaudo i
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiarjjuelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con satepegolari e spianate, con i cigli bene allineati
profilati e compiendo a sue spese, durante l'eg@oeizdei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemaziondalstarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno ailgvi terrapieni, sara previamente scoticata, ove
occorra, e se inclinata sara tagliata a gradonieggera pendenza verso il monte.

6.2.1.6) DEMOLIZIONI E RIMOZIONI
Le eventuali demolizioni di murature, calcestruzzc., sia parziali che complete, devono essere
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eseguite con ordine e con le necessarie precauiiomiodo da non danneggiare le residue murature,
da prevenire qualsiasi infortunio agli addettisaldro e da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere tradporta
guidati in basso, e di sollevare polvere, per aotd le murature quanto i materiali di risulta douro
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deveoltrte provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devonanest disporre in modo da non deteriorare i maiteria
risultanti, i quali devono ancora potersi impiegaes limiti concordati con la direzione dei lavori,
sotto pena di rivalsa di danni a favore della stagiappaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioanissero demolite altre parti od oltrepassati itlim
fissati, saranno pure a cura e spese dell'Appadtasenza alcun compenso, ricostruite e rimiesse
ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati edioati nei luoghi di deposito che verranno indicati
dalla direzione stessa, usando cautele per namedgiarli sia nella pulizia, sia nel trasport@ sei
loro assestamenti e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della Amnmistrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in partei lavori appaltati, ai sensi del vigente Captimla
generale, con i prezzi indicati nell'elenco dekprae Capitolato.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizierimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere
trasportati fuori del cantiere nei punti indicadi alle pubbliche discariche.

Art. 6.2.2
EDIFICI

Art. 6.2.2.1
OPERE PROVVISIONALI

Saranno utilizzati ponteggi esterni di facciata simuttura metallica tubolare, sistema a telaio,

compresivi di pezzi speciali, palancato di ponteottoponte in tavole di abete (spessore 50 mm) o

tavola metallica prefabbricata, doppio parapetimtgzioni usuali eseguite secondo le norme di

sicurezza vigenti in materia e riportate nel piahosicurezza, compreso utilizzo di mantovane,

ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per lagrera finita a perfetta regola d'arte.

Per I'impiego dei ponteggi metallici sara necesséarsi rilasciare dal fabbricante copia conforme

della autorizzazione ministeriale all'impiego elelétruzioni e schemi che seguono:

- calcolo del ponteggio secondo le varie condizéinmpiego;

- istruzioni per le prove di carico del ponteggio;

- istruzioni per il montaggio, impiego e smontagde ponteggio;

- schemi-tipo di ponteggio con lindicazione deissieni ammessi di sovraccarico, di altezza dei
ponteggi e di larghezza degli impalcati per i gualh sussiste I'obbligo del calcolo per ogni siagol
applicazione.

Tutto cio é generalmente contenuto nel cosiddéticetto” del ponteggio.

| ponteggi metallici di altezza superiore a 20 e @ltre opere provvisionali, costituite da element

metallici, o di notevole importanza e complesgitai@pporto alle loro dimensioni ed ai sovraccarichi

dovranno essere eretti in base ad un progetto ardpnte:

- calcolo eseguito secondo le istruzioni approwaléautorizzazione ministeriale;

- disegno esecutivo.

Dal progetto, che dovra essere firmato da un ingegro architetto abilitato a norma di legge

all'esercizio della professione, dovra risultarargo occorre per definire il ponteggio nei riguaddi

carichi, delle sollecitazioni e dell'esecuzione.

Copia dell'autorizzazione ministeriale, del progedtdei disegni esecutivi dovranno essere tenute in

cantiere.

Nel disegno esecutivo dovra risultare:

- I'indicazione del tipo di ponteggio usato;

- generalita e firma del progettista, salvo i qaexi i quali non sussiste I'obbligo del calcolo pgni
singola applicazione;
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- sovraccarichi massimi per metro quadrato di irgial;

- indicazione degli appoggi e degli ancoraggi.

Quando non sussiste l'obbligo del calcolo invecke dgeneralita e firma del progettista saranno

sufficienti quelle del responsabile di cantiere.

Le eventuali modifiche al ponteggio dovranno essei#to riportate sul disegno e restare nell'ambito

dello schema-tipo che ha giustificato I'esenzicaiéabbligo del calcolo.

Gli elementi metallici dei ponteggi (aste, tubiumfi, basi) dovranno portare impressi, a rilievad

incisione, il nome o il marchio del fabbricantepline dovranno avere carico di sicurezza non minore

di quello indicato nell'autorizzazione ministeriglevista.

Le aste del ponteggio saranno in profilati o ini t#nza saldatura con superficie terminale ad angol

retto con l'asse dell'asta.

E ammessa deroga alla disposizione sulle caraitégsdei profilati o dei tubi delle aste a condiz

che:

- le aste dei ponteggi siano costituite da tubieraiti mediante sistemi continui di saldatura, di
spessore nominale non inferiore a 3,25 mm, di comgia resistenza allo schiacciamento e alla
curvatura;

- i requisiti di resistenza di cui al punto preceigesiano attestati mediante certificato rilascidéo
parte di laboratori ufficiali riconosciuti delle iwersita degli studi, politecnici, ovvero dall'Ente
nazionale per la prevenzione degli infortuni, ddpéfettuazione di prove secondo le specifiche di
norma.

L'estremita inferiore del montante dovra esseréesoso da una piastra di base metallica, a superfic

piana, di area non minore di 18 volte l'area déibpao circoscritto alla sezione del montante siess

di spessore tale da resistere senza deformaziocariab.

E ammessa deroga alla disposizione sulla suped@tia piastra di base a condizione che:

- la piastra di base metallica di sostegno dei amhfibbia una superficie di appoggio non inferimre
150 cnf;

- la resistenza meccanica di dette piastre sisstatte mediante certificato rilasciato da parte di
laboratori ufficiali riconosciuti delle universitiegli studi, politecnici, ovvero dall'Ente naziocmaler
la prevenzione degli infortuni, dopo I'effettuazéodi prove secondo le specifiche di norma.

- le piastre di base siano corredate da elementipdrtizione aventi dimensioni e caratteristiche
adeguate ai carichi da trasmettere ed alla congstéei piani di posa.

La piastra avra un dispositivo di collegamentoroohtante atto a centrare il carico su di essaeedl

produrre momenti flettenti sul montante.

| ponteggi saranno controventati opportunamenteirsigenso longitudinale che trasversale; ogni

controvento dovra resistere a trazione e a comipress

E ammessa deroga alla disposizione delle contraugettrasversali a condizione che:

- i collegamenti siano realizzati mediante |'immel giunti ortogonali di notevole rigidezza angeta

- i requisiti di rigidezza angolare di cui al punpoecedente siano attestati mediante certificato
rilasciato da parte di laboratori ufficiali ricoradsti delle universita degli studi, politecnici, \@ro
dall'Ente nazionale per la prevenzione degli infiort dopo l'effettuazione di prove secondo le
specifiche di norma.

| giunti metallici dovranno avere caratteristicigabistenza non minori delle aste collegate e semp

in relazione agli sforzi a cui sono sottoposti; @ldmenti non verniciati, essi dovranno assicurare

resistenza allo scorrimento con largo marginealirszza.

A giunto serrato, le due ganasce non dovrannoesseontatto dalla parte del bullone.

Le parti costituenti il giunto di collegamento damno essere riunite fra loro permanentemente e

solidamente in modo tale da evitare l'accidenteadco di qualcuna di esse.

I montanti di una stessa fila dovranno essere padistanza non superiore a 1,8 m da asse ad asse.

Nel serraggio di piu aste concorrenti in un nodguinti dovranno essere collocati strettamente I'uno

vicino all'altro. Per ogni piano di ponte dovranessere applicati due correnti, di cui uno puo fare

parte del parapetto.

E ammessa deroga alla disposizione sui due copentigni piano di ponte a condizione che:

- sia applicato almeno un corrente per piani adtéi ponte;

- gli ancoraggi del ponteggio siano disposti almegoi 22 .
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I vari elementi metallici dovranno essere difesigldaagenti nocivi esterni con verniciatura,
catramatura o protezioni equivalenti. L'impalcat@ahte dovra essere fissato in modo che non possa
scivolare sui traversi metallici.

Le aperture nei ponti di servizio e nelle impalcatin genere dovranno essere circondate da normale
parapetto e da elemento fermapiede oppure copertgvdlato solidamente fissato e di resistenza non
inferiore a quella del piano di calpestio dei pahtervizio.

Qualora le aperture vengano usate per il passaggmateriali o di persone, un lato del parapetttwgpo
essere costituito da una barriera mobile non amipitet che dovra essere aperta soltanto per ilagemp
necessario al passaggio.

| castelli collegati ai ponteggi e costruiti perdperazioni di sollevamento e discesa dei materiali
mediante elevatori, dovranno avere i montanti @wetntati per ogni due piani di ponteggio.

I montanti che portano I'apparecchio di sollevameatdvranno essere costituiti, a seconda del carico
massimo da sollevare, da piu elementi collegatilora e con giunzioni sfalsate, poggianti sui
corrispondenti elementi sottostanti.

| castelli dovranno essere ancorati alla costruez#hogni piano di appoggio.

Gli impalcati dei castelli dovranno risultare saifintemente ampi e muniti, sui lati verso il vualo,
parapetto ed elementi fermapiedi normali.

Per il passaggio della benna o del secchione dessare lasciato un varco purché in corrispondeinza d
esso sia applicato un fermapiede alto non menddir8. Il varco dovra essere ridotto allo stretto
necessario e delimitato da robusti e rigidi sodtégerali, dei quali quello opposto alla posizicaed

tiro dovra essere assicurato superiormente ad atefissi dell'impalcatura.

Dal lato interno dei sostegni di cui sopra, aktaita di 1,2 m e nel senso normale all'apertura,
dovranno essere applicati due staffoni in ferrorggoti almeno 20 cm, da servire per appoggio e
riparo del lavoratore.

Art. 6.2.2.2

OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO
6.2.2.2.1) Impasti di Conglomerato Cementizio
Gli impasti di conglomerato cementizio dovrannoeesseseguiti in conformita di quanto previsto
nell'allegato 1 del Decreto Ministeriale 9.01.1996.
La distribuzione granulometrica degli inerti, ipdi di cemento e la consistenza dellimpasto, devono
essere adeguati alla particolare destinazione dt#b ged al procedimento di posa in opera del
conglomerato.
Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsade a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell'acqua caotatemrgli inerti.
Partendo dagli elementi gia fissati il rapportowsgemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richigst il conglomerato.
L'impiego degli additivi dovra essere subordinaftaccertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita (norme UNI 9527 e 9527 FA-1-92).
L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ddshggio dei componenti eseguito con modalita atte
a garantire la costanza del proporzionamento grevissede di progetto.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferinreeatla norma UNI 9858.

6.2.2.2.2) Controlli sul Conglomerato Cementizio

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra aqio previsto dall'allegato 2 del Decreto Ministbei
9.01.1996 e dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il conglomerato viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto allegato 2 del Decretoistémniale 9.01.1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dess&re non inferiore a quella richiesta dal gtoge

Il controllo di qualitd del conglomerato si artiaolnelle seguenti fasi: studio preliminare di
gualificazione, controllo di accettazione, provenpbementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegat
2).

| prelievi dei campioni necessari per i contrdiille fasi suddette avverranno al momento dptiaa

in opera dei casseri, secondo le modalita previst paragrafo 3 del succitato allegato 2.
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In particolare, per le strutture portanti sarannilizaati dei calcestruzzi aventi le seguenti
caratteristiche:

CALCESTRUZZO C25/30;

- Resistenza media a trazione semplice (assiat#jn £ 0,48-Rck¥s = 2,62 N/nfm! valori
caratteristici corrispondenti ai frattili 5% e 95%no assunti, rispettivamente, pari a 0,7 fctml &d
fctm.

- Resistenza media a trazione per flessione: fcftyR=fctm = 3,12 N/mf

- Modulo elastico Ec = 31.447 N/mim

- Coefficiente di Poisson (conglomerato cementiggsurato) = 0

- Coefficiente di Poisson (conglomerato cementiwa fessurato) = 0,2

- Coefficiente di dilatazione termica = 10x10-6°C-1

- Resistenza cilindrica: fck = 0,83-Rck = 24,9 (INﬁ)w

CALCESTRUZZO C28/35;

- Resistenza media a trazione semplice (assiat#jn = 0,48-Rck¥s = 2,84 N/nfm! valori
caratteristici corrispondenti ai frattili 5% e 95%no assunti, rispettivamente, pari a 0,7 fctml,&8d
fctm.

- Resistenza media a trazione per flessione: fcfyR=fctm = 3,41 N/mf

- Modulo elastico Ec = 32.588 N/mim

- Coefficiente di Poisson (conglomerato cementieggsurato) = 0

- Coefficiente di Poisson (conglomerato cementiwa fessurato) = 0,2

- Coefficiente di dilatazione termica = 10x10-6°C-1

- Resistenza cilindrica: fck = 0,83-Rck = 29,05r(1h‘f)

6.2.2.2.3) Norme di Esecuzione per il Cemento ArmatNormale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato alertAppaltatore dovra attenersi alle norme

contenute nella legge n. 1086/1971 e nelle raathorme tecniche del Decreto Ministeriale

9.01.1996. In particolare:

a) gli impasti devono essere preparati e traspontahodo da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al ranta del getto.

Il getto deve essere convenientemente compattosuperficie dei getti deve essere mantenuta

umida per almeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato aptmature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad

opportune cautele;

b) le giunzioni delle barre in zona tesa, quanoio $siano evitabili, si devono realizzare possibiliee
nelle regioni di minor sollecitazione, in ogni cakevono essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi raatk:

- saldature eseguite in conformita delle normeigore sulle saldature;

- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicutanedraggio di ciascuna barra. In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere minore di 20 volte il diametro e la
prosecuzione di ciascuna barra deve essere demeto la zona compressa. La distanza mutua
(interferro) nella sovrapposizione non deve suge8arolte il diametro;

c)le barre piegate devono presentare, nebgapire, un raccordo circolare di raggio hon mirtre

6 volte il diametro. Gli ancoraggi devono risporelarquanto prescritto al punto 5.3.3 del Decreto

Ministeriale 9.01.1996. Per barre di acciaio inlita a freddo le piegature non possono essere

effettuate a caldo;

d)la superficie dellarmatura resistente deveadistlalle facce esterne del conglomerato di almeno

0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e miealo 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali mesur

devono essere aumentate, e al massimo rispettitarpertate a 2 cm per le solette ed a 4 per le

travi ed i pilastri, in presenza di salsedineimared altri agenti aggressivi. Copriferri maggio
richiedono opportuni provvedimenti intesi ad engtd distacco (per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamdistanziate in ogni direzione di almeno una

volta il diametro delle barre medesime e, in oggsa; non meno di 2 cm. Si potra derogare a
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guanto sopra raggruppando le barre a coppie edrdantd la mutua distanza minima tra le
coppie ad almeno 4 cm.
Per le barre di sezione non circolare si devssicerare il diametro del cerchio circoscritto;

e)il disarmo deve avvenire per gradi ed in mddo evitare azioni dinamiche. Esso non deve
inoltre avvenire prima che la resistenza del émngrato abbia raggiunto il valore necessario in
relazione all'impiego della struttura all'atto dédarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze
progettuali e costruttive; la decisione e lasc#tgiudizio del Direttore dei lavori.

Art. 6.2.2.3
SOLAI

6.2.2.3.1) Generalita.
Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddvii orizzontali tra gli stessi dovranno essere
eseguite, secondo le indicazioni di progetto, adaislel tipo decritto nel paragrafo successivo.
| solai di partizione orizzontale (interpiano) eetijudi copertura dovranno essere realizzati per
sopportare, a seconda della destinazione prevestd focali prelativi, i carichi comprensivi degli
effetti dinamici ordinari, previsto nel decreto nsieriale 14 gennaio 2008luove Norme Tecniche
per le Costruzioni"
L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare aolghte alla faccia inferiore di tutti i solai gadi
ferro appendilumi nel numero, forma e posizione, éhsua richiesta sara precisato dalla direziene d
lavori.

6.2.2.3.2) Solai Misti di Cemento Armato: Generala e Classificazione.

| solai previsti dal progetto saranno del tipo midt cemento armato e laterizio per strutture piane
costituiti da pignatte interposte a travetti préfadati in laterizio con traliccio in ferro, integse 50 cm

e soletta superiore in calcestruzzo dello spestiame 4 0 5 a seconda della luce netta.

Per i solai valgono le prescrizioni gia date pespgere in calcestruzzo armato ed in particolargorsd

le prescrizioni contenute nel decreto ministerid.01.2008 "Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni".

Essi sono classificati conisolai misti di calcestruzzo armato e blocchi iqtesti di alleggerimento
di laterizio" e dovranno rispondere, altre a quelli gia citatseguenti requisiti:

* |l profilo dei blocchi di alleggerimento delimitentla nervatura di conglomerato da gettarsi in
opera non deve presentare risvolti che ostacadlimeflusso di calcestruzzo e restringano la
sezione delle nervature stesse.

» Lalarghezza minima delle nervature di calcestrgavetti) non deve essere minore di 12 cm.

» L'interasse delle nervature non deve in ogni casere maggiore di 50 cm. Il blocco interposto
deve avere dimensione massima pari a 38 cm.

» Caratteristiche dei blocchi di alleggerimento.

1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.
Lo spessore delle pareti orizzontali compresse dewe essere minore di 8 mm, quello delle
pareti perimetrali non minore di 8 mm, quello deltisnon minore di 7 mm.
Tutte le intersezioni dovranno essere raccordaeraggio di curvatura, al netto delle tolleranze,
maggiori di 3 mm.
Si devono adottare forme semplici, caratterizeaesetti rettilinei ed allineati, particolarmente i
direzione orizzontale, con setti con rapporto spegkinghezza il piu possibile uniforme.
Il rapporto fra I'area complessiva dei fori edatorda delimitata dal perimetro della sezioné¢ de
blocco non deve risultare superiore a 0,6/0,62%/6,h e l'altezza del blocco in metri.

2) Caratteristiche fisico-meccaniche.
La resistenza caratteristica a compressione,itafalla sezione netta delle pareti e delle
costolature deve risultare non minore di:
- 30 N/mm2 nella direzione dei fori;
- 15 N/mm?2 nella direzione trasversale ai fori;
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per i blocchi di cui alla categoria a2);
e di:
- 15 N/mm?2 nella direzione dei fori;
- 5 N/mmz nella direzione trasversale ai fori;
per i blocchi di cui alla categoria al).
La resistenza caratteristica a trazione per fhegsdovra essere non minore di:
- 10 N/mm? per i blocchi di tipo a2);
e di:
- 7 N/mm2 per i blocchi di tipo al).
Speciale cura deve essere rivolta al controllell'integrita dei blocchi con particolare
riferimento alla eventuale presenza di fessurazion

Spessore minimo dei solai.
Lo spessore dei solai a portanza unidirezionadendm siano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessasocminore di 12 cm. Per i solai costituiti da
travetti precompressi e blocchi interposti ilgeto limite pud scendere ad 1/30.
Le deformazioni devono risultare compatibili con ondizioni di esercizio del solaio e degli
elementi costruttivi ed impiantistici ad esso egiti.

Spessore minimo della soletta.
Lo spessore minimo del calcestruzzo della soléttglomerato non deve essere minore di quella
indicata nei disegni esecutivi di progetto (4 crb em a seconda della luce e dello spessore del
solaio).

Protezione delle armature.
Nei solai, la cui armatura & collocata entrcamslature, qualunque superficie metallica deve
risultare conformata in ogni direzione da uno spesminimo di 5 mm di malta cementizia.
Per armatura collocata entro nervatura, le dimengloquesta devono essere tali da consentire il
rispetto dei seguenti limiti:
- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;
- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.
Per quanto attiene la distribuzione delle armattmasversali, longitudinali, per taglio, si fa
riferimento alle citate norme contenute nel decreinisteriale del 27-7-1985.
In fase di esecuzione, prima di procedere ai getsterizi devono essere convenientemente bagnati
Gli elementi con rilevanti difetti di origine o daeggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

Conglomerati per i getti in opera.
Si dovra studiare la composizione del getto in modo evitare rischi di segregazione o la
formazione di nidi di ghiaia e per ridurre ligddelle deformazioni differite.
Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovsuperare 1/5 dello spessore minimo delle
nervature né la distanza netta minima tra le amaa
Il getto deve essere costipato in modo da garaldireolgimento delle armature e I'aderenza sia con
I blocchi sia con eventuali altri elementi prefebati.

Solai prefabbricati.
Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzamato e calcestruzzo armato precompresso destinati
alla formazione di solai privi di armatura resigeeal taglio o con spessori, anche locali, infer@or
4 cm, devono essere prodotti in serie controllagde prescrizione € obbligatoria anche per tutti gl
elementi realizzati con calcestruzzo di inerte &g calcestruzzo speciale.
Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli eletherefabbricati devono avere almeno un vincolo
che sia in grado di trasmettere le forze orizzortgrescindere dalle resistenze di attrito. Namoso
comungque ammessi vincoli a comportamento fragilear@o si assuma l'ipotesi di comportamento a
diaframma dell'intero orizzontamento, gli elemeafdivranno essere adeguatamente collegati tra di
loro e con le travi o i cordoli di testata lateral
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Solai misti di calcestruzzo armato o cls. armatcpmpresso e blocchi diversi dal laterizio.
a) Classificazioni.
| blocchi con funzione principale di alleggerimenpossono essere realizzati anche con
materiali diversi dal laterizio (calcestruzzo legy di argilla espansa, calcestruzzo normale
sagomato, materie plastiche, elementi organinenailizzati, ecc.).
Il materiale dei blocchi deve essere stabile dinmgr@mente. Ai fini statici si distinguono due
categorie di blocchi per solai:
al) blocchi collaboranti;
a2) blocchi non collaboranti.
- Blocchi collaboranti.
Devono avere modulo elastico superiore a 8 kN/euninferiore a 25 kN/mm?.
Devono essere totalmente compatibili con il congdoato con cui collaborano sulla base di
dati e caratteristiche dichiarate dal produttonee#ficate dalla direzione dei lavori. Devono
soddisfare a tutte le caratteristiche fissate jpdwdchi di laterizio della categoria a2).
- Blocchi non collaboranti.
Devono avere modulo elastico inferiore ad 8 kN/men2svolgere funzioni di solo
alleggerimento.
Solai con blocchi non collaboranti richiedono essariamente una soletta di ripartizione,
dello spessore minimo di 4 cm, armata opportunagnentimensionata per la flessione
trasversale. Il profilo e le dimensioni delodzhi devono essere tali da soddisfare le
prescrizioni dimensionali imposte per i blocchiladerizio non collaboranti.
b) Spessori minimi.
Per tutti i solai, cosi come per i componenti aodiranti, lo spessore delle singole parti di
calcestruzzo contenenti armature di acciaio noragEgsere minore di 4 cm.

Art. 6.2.2.4
COPERTURE

6.2.2.4.1) Esecuzione della Copertura Metallica (galda)

Per la realizzazione della copertura metallica tdizeeranno i materiali indicati nel progetto e
rispondenti alle caratteristiche tecniche e préstedi gia descritte nell'articold'Prodotti per
Coperture a Falda"Nell'esecuzione del lavoro si rispetteranno le gie®ni seguenti.

La realizzazione della copertura sara cosi artiaola

a.

Realizzazione della struttura di sostegno detlpertura costituita da pilastrini telescopici ed
arcarecci in profilato di acciaio con sezione ackga | pilastrini telescopici, in scatolare a segio
guadrata, saranno di altezza regolabile telescomnge e consentiranno di creare il piano di posa
della nuova copertura, realizzando le opportunedgere e compensando eventuali difetti di
planaritd del solaio esistente. | pilastrini verrarfissati al solaio mediante viti ad espansione
inserite nelle piastre di base perforate;

. Una volta creato il piano di appoggio secondpdedenze prestabilite, saranno fissati gli arcarec

in profilato di acciaio con sezione ad omega cheavmo ancorati mediante apposito sistema
integrato nel capitello dei sostegni in modo dacasare una adeguata resistenza ai carichi vertical
e consenta libere dilatazioni termiche del prodilat

. Su tale orditura verra fissata la coperturaastre di acciaio zincato a caldo rivestite contstch

protezione a base bituminosa e lamina elettrolgigaeriore in alluminio naturale tipo "Ondulit" o
equivalente dello spessore di 0,60 mm prodottaunghezza su misura da colmo a gronda. La
copertura verra completata da colmi e lattonieralimminio dello spessore di 1,00 mm, con la
medesima finitura delle lastre e con gruppi didgggo costituiti da viti autoforanti in acciaio
inossidabile, completi di doppia guarnizione e &dptti in alluminio. Il sistema prevede la
fornitura in cantiere di tutti gli elementi preparger il montaggio semplice e rapido e la posa in
opera per dare il lavoro finito a perfetta regdtate.

Durante l'esecuzione si verifichera la rispondealta indicazioni del progetto, lI'adeguatezza nel
trasmettere i carichi all'elemento portante netestare |o strato sovrastante.

In fase di posa si dovra curare la corretta reatimne dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizdargli
accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalita eseeupireviste dal progetto e/o consigliate dal prumtat
nella sua documentazione tecnica, ed accettata datzione dei lavori, ivi incluse le prescrizioni
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sulle condizioni ambientali (umidita, temperatweeg.) e di sicurezza.

Attenzione particolare sara data alla realizzazidee bordi, punti particolari e comunque ove é
previsto l'uso di pezzi speciali ed il coordinaneeodn opere di completamento e finitura (scossaline
gronde, colmi, camini, ecc.).

Per la realizzazione in opera si seguiranno lecamioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal

produttore, ed accettate dalla direzione dei lavtii comprese quelle relative alle condizioni

ambientali e/o precauzioni da seguire nelle fasaditiere.

Particolare attenzione dovra essere posta nellauesme dei collegamenti tra gli strati, nella

realizzazione dei giunti/sovrapposizioni dei simgwodotti costituenti uno strato e nell'esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari ove soobieste lavorazioni in sito.

A conclusione dell'opera la Direzione dei lavortrporichiedere l'effettuazione di prove (anche solo
localizzate) per verificare la tenuta all'acquandigioni di carico (frecce), resistenza ad azioni
localizzate e quanto altro pud essere verificatet@dmente in sito a fronte delle ipotesi di proget

6.2.2.4.2) Esecuzione della copertura con lastre policarbonato compatto

Per la realizzazione della copertura posta suiatmlicomuni saranno utilizzate lastre ondulate in
policarbonato compatto con protezione ai raggi Wienuto mediante coestrusione di U.V. Absorber,
certificata dall'azienda produttrice resistente tdimperature, alle intemperie (raggi solari e djrza),

ai carichi, agli urti, alle sostanze chimiche, slasA2 (ex classe 1) di reazione al fuoco ed
autoestinguente Tipo "Macrolux Rooflite - sez. Orid&/51 sp. 1,4 mm" o equivalente con finitura
opale (tipo sabbiato);

6.2.2.4.3) Esecuzione Coperture Continue (Piane).
Si intendono per coperture continue quelle in eutenuta all'acqua é assicurata indipendentemente
dalla pendenza della superficie di copertura.

Le coperture piane pavimentate (terrazzi), saraongposte dai seguenti strati funzionali:

a) l'elemento portante con funzioni strutturaél(caso specifico il solaio laterocementizio);

b) il pannello di isolamento termico in polistileaspanso estruso di densita pari a 35 kg/mc: @gess
4 cm con barriera al vapore;

c) strato desolidarizzante applicato a secco ciastitla telo in polietilene da 0,2 mm;

d) il massetto delle pendenze monostrato di sabloiamento nelle proporzioni di kg 350 di cemento
tipo 32.5 per mc di sabbia, steso, battuto, spiaedisciato nello spessore minimo di cm 6;

e) lo strato impermeabile tipo "Mapelastic® o e@lénte, eseguito tramite rasatura con malta
bicomponente elastica, a base di leganti cemeatiierti selezionati premiscelati in sacchi e
speciali resine sintetiche in dispersione acquosaité in taniche separate, applicato in un'unica
mano dello spessore finito di mm 2, armato con metébra di vetro resistente agli alcali con
maglia dimensioni min. 4x4,5 mm;

f) lo strato di pavimentazione in piastrelle digporcellanato di prima scelta delle dimensiorardi
30x30 per esterni con finitura strutturata tipo désia verde" e colori a scelta della D. L.., posato
cassero mediante adesivo cementizio di spessareafimm 10 applicato a spatola, stuccatura dei
giunti con malta cementizia ad alte prestazioniy caratteristiche e prestazioni conformi alle
indicazioni contenute nel disciplinare, i pezzi gpk, i terminali, la pulitura a posa ultimata da
eseguirsi con segatura o anche con acido e quénbooacorra per dare |'opera finita a regola
d'arte.

Art. 6.2.2.5
OPERE E STRUTTURE DI MURATURA
Le opere di muratura previste nell'appalto sono:
- Tamponamenti esterni
- Partizioni e tramezzature interne
- Opere minori di sistemazione esterna (murettlaju

6.2.2.5.1) Murature in Genere: Criteri Generali perl'Esecuzione
Nelle costruzioni delle murature in genere verrataula perfetta esecuzione degli spigoli, dellkeyo
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti iessari incavi, sfondi, canne e fori per:
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- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle voltdi: @ncoraggi delle catene e delle travi a doppideT
testate delle travi (di legno, di ferro); le tpéeda taglio e quanto altro non venga messpara
durante la formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali tulpluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e
camini, scarico acqua usata, immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettrichdgetiifoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhierejastezali,
ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecdlpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e pgogre uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sigefparti di esse.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essbeegnati fino a saturazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli e mai per aspasi

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti aldired in corsi ben regolari e normali alla suigef
esterna; saranno posati sopra un abbondante diratalta e premuti sopra di esso in modo che la
malta rifluisca all'ingiro e riempia tutte le corssere.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggio8ené minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgalovranno essere passate al setaccio pereesvitar
che i giunti fra i mattoni riescano superiori ahiie di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramengtaa(ebrtina) si dovra avere cura di sceglierelger
facce esterne i mattoni di migliore cotturagiiee formati e di colore piu uniforme, dispom®li
con perfetta regolarita e ricorrenza nelle cosaes orizzontali, alternando con precisione ungi
verticali.

In questo genere di paramento i giunti nonraono avere larghezza maggiore di5 mm e, previa
loro raschiatura e pulitura, dovranno esserefilpt® con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con appdsitro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le teyodovranno essere costruite in modo che i miatto
siano sempre disposti in direzione normale all¥a dell'intradosso e la larghezza dei giumin
dovra mai eccedere i5 mm alliintradosso eni@i all'estradosso.

Allinnesto con muri da costruirsi in tempo suctessdovranno essere lasciate opportune
ammorsature in relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistent@struttivo adottato, debbono essere sospesi nei
periodi di gelo, durante i quali la temperaturanantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi
centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria possono
essere eseguite nelle ore meno fredde del giomoché al distacco del lavoro vengano adottati
opportuni provvedimenti per difendere le muratulal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, eccvale essere lasciate nelle murature sia con gli
addentellati d'uso, sia col costruire l'originelel volte e degli archi a sbalzo mediante le t@ebi
sagome, secondo quanto verra prescritto.

La direzione dei lavori stessa potra ordinahe sulle aperture di vani e di porte eedine
siano collocati degli architravi (cemento armaimciaio) delle dimensioni che saranno fissate in
relazione alla luce dei vani, allo spessore delomed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaeria parte fuori terra sara eseguito un dppo
strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impadacisalita per capillarita.

6.2.2.5.2) Esecuzione delle pareti esterne e paitiai

1-Si intende per parete esterna il sistema éuliazente la funzione di separare e conformare gli
spazi interni al sistema rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema &dilavente funzione di dividere e conformare gli
spazi interni del sistema edilizio.
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2 - Quando non é diversamente descritto negli dtidumenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie di parete sopracitata & composta
da piu strati funzionali (costruttivamente uno &traud assolvere a piu funzioni), che devono
essere realizzati come segue.

a) Le pareti a cortina (facciate continue)saranno realizzate utilizzando i materiali e ptodo
rispondenti al presente capitolato (vetro, isolasigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti
ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in mad® non subire microfessure o comunque
danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opporteinte protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esameidell'elemento di supporto ed il suo
ancoraggio alla struttura dell'edificio eseguenper (parti) verifiche della corretta esecuzione
delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) éragpetto delle tolleranze di montaggio e dei
giochi. Si effettueranno prove di carico (anche perti) prima di procedere al successivo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telei,sérramenti, ecc., sara effettuata rispettando
le tolleranze di posizione, utilizzando i sistennifidsaggio previsti. | giunti saranno eseguiti
secondo il progetto e comunque posando correttaerguarnizioni ed i sigillanti in modo da
garantire le prestazioni di tenuta all'acqua, rédl;adi isolamento termico, acustico, ecc. tenendo
conto dei movimenti localizzati dalla facciata e sléoi elementi dovuti a variazioni termiche,
pressione del vento, ecc. La posa di scossalinegiomti, ecc. avverra in modo da favorire la
protezione e la durabilitd dei materiali protetliia modo che le stesse non siano danneggiate
dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverraoselo le indicazioni date nell'articolo a loro
dedicato.

b) Le pareti esterne e le partizioni interne costituite da elementi di calcestruzzo di argilla
espansa, saranno realizzate con le modalita desoét paragrafo precedenriteri generali
per l'esecuziong" tenendo conto delle modalita di esecuzione paatic (giunti,
sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la murabaaompiti di isolamento termico, acustico,
resistenza al fuoco, ecc.

Per gli altri strati presenti morfologicamente enqarecise funzioni di isolamento termico,
acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia ptlescrizioni date nei relativi articoli.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivia all'articolo sull'esecuzione di queste opere.
Comunque, in relazione alle funzioni attribuiteegdlareti ed al livello di prestazione richiesto, si
curera la realizzazione dei giunti, la connessitvaggli strati e le compatibilith meccaniche e
chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completdizzazione dell'opera, con attenzione alle
interferenze con altri elementi (impianti), all'egeione dei vani di porte e finestre, alla
realizzazione delle camere d'aria o di strati mtezurando che non subiscano schiacciamenti,
discontinuita, ecc. non coerenti con la funzionkodsrato.

| prodotti utilizzati devono rispondenti alle pregoni date nell'articold'prodotti per pareti
esterne e partizioni interne"

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previké produttore (ivi incluso I'utilizzo di
appositi attrezzi) ed approvate dalla direzione ldedri. Si curera la corretta predisposizione
degli elementi che svolgono anche funzione di stppm modo da rispettare le dimensioni,
tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessafini del successivo assemblaggio degli
altri elementi. Si curera che gli elementi di cgenento e di fissaggio vengano posizionati ed
installati in modo da garantire l'adeguata trasioies delle sollecitazioni meccaniche. I
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di céetpmento, ecc. sara realizzato con
l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, eche garantiscano il raggiungimento dei livelli
di prestazione previsti ed essere completate gplfatire, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della parete e deve
essere eseguito secondo gli schemi di montaggieistiteanalogamente si devono eseguire
secondo gli schemi previsti e con accuratezzam@&ssioni con le pareti murarie, con i soffitti,
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Nei letti di malta delle tamponature, verranno ds&tp delle armature orizzontali a distanza non
superiore a 500 mm che, unitamente all'impiego riiosaggi disposti nei pilastri alla stessa
distanza (tondo in acciaio FeB44K da 8 mm di diamdisposti preventivamente nel pilastro ed
aventi lunghezza di ancoraggio pari ad almeno 20 garantiranno una migliore resistenza alle
fessurazioni delle tamponature causate da ritiatarioni, cedimenti, vibrazioni, assestamenti
differenziali, ecc., e, soprattutto un collegamegistico alla struttura stessa.

L'armatura orizzontale sara prefabbricata in filaatiaio tondo trafilato, con protezione
anticorrosione in zinco (strato di zinco del pescalineno 70 gr/rf), costituita da due fili
longitudinali esterni paralleli saldati sullo stespiano ed uno sinusoidale interno, aventi
dimensioni complessive in larghezza di 150 mm pelamponature da 20 cm di spessore e da
200 mm per le tamponature da 30 cm di spessore.

L'armatura, la cui resistenza alla rottura saraldieno 550 N/mﬁ1(con limite di elasticita di
almeno 500 N/mA), presentera una sezione trasversale di 56. mfili longitudinali saranno
dentellati per assicurare un migliore ancoraggla mlalta. Le saldature resisteranno ad una
forza di taglio di almeno 2500 N.

6.2.2.5.3) Malte per Murature

Malta per murature generiche

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdasono possedere i requisiti e le caratteligtic
tecniche di cui agli articoliMateriali in Generé e "Acqua, Calci, Cementi ed Agglomerati Cementizi
L'impiego di malte premiscelate e premiscelate fro@ consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitoestaihte il gruppo della malta, il tipo e la qui@nti
dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il digli malta non rientri tra quelli appresso indidti
fornitore dovra certificare con prove ufficialicre le caratteristiche di resistenza della madtsss.

Le modalita per la determinazione della resistemzzompressione delle malte sono riportate nel
decreto ministeriale 13-9-1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti iapporto alla composizione in volume; malte diedse
proporzioni nella composizione confezionate ancba additivi, preventivamente sperimentate,
possono essere ritenute equivalenti a quelle italigaalora la loro resistenza media a compressione
risulti non inferiore ai valori di cui al decretainisteriale 20-11-1987, n. 103.

Malta per i tamponamenti esterni e le partizioni irterne

Al fine di garantire le prestazioni termiche stabildal progetto per i tamponamenti esterni e le
partizioni interne, si prescrive, per I'esecuziae giunti sia orizzontali che verticali, I'utiliazdi
malta termoisolante avente le caratteristiche parésali descritte nel capitol®ualita e provenienza
dei materiali".

La malta va distribuita uniformemente su due fesggarate per limitare i ponti termici.

Art. 6.2.2.6

RIEMPIMENTI - DRENAGGI - VESPAI AREATI
6.2.2.6.1) Riempimenti - Drenaggfriempimenti di fondazioni, fognature, e simili)
Dovranno essere formati con materiali di risul,risonosciuti idonei dalla D.L., o provenienti da
cave di prestito. La posa dovra avvenire su terteso costipato, al fine di evitare cedimenti per
effetto dei carichi superiori. | materiali depotitino a raggiungere le quote indicate dal pragett
dovranno a loro volta essere compattati e costipati
Per drenaggi e fognature si dovranno sceglieréeleep piu grosse e regolari e possibilmente eéor
di lastroni quelle da impiegare nella coperturasigostanti pozzetti o cunicoli; oppure infineghe
strati inferiori il pietrame di maggiore dimensignimpiegando nell'ultimo strato superiore pietrame
minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire tdlee sovrastanti di penetrare e scendere otturando
cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo stivadi pietrisco si dovranno pigiare convenienteradst
terre, con le quali dovra completarsi il riempin@eei cavi aperti per la costruzione di fognature e
drenaggi.
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6.2.2.6.2) Vespai in pietrame - Riempimenti

Per gli spazi apertpavimentati (Rampe carrabili) dovranno essere eseguiti vespai in pietrame
costituito da uno strato di misto di cava con léganaturale lavorato e compattato con idonee
macchine in modo da raggiungere il 95% della prad&HO modificata o un Md pari a 800 kg/cmq
secondo le norme CNR su prove a piastra per utagsee a perfetta regola d'arte.

In ogni caso il terreno di sostegno di tali opdowra essere debitamente spianato, bagnato e ben
battuto per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzituttociascun ambiente una rete di cunicoli di
ventilazione, costituita da canaletti paralleli mivénterasse massimo di 1,50 m; essi dovrannceo®rr
anche lungo tutte le pareti ed essere comunicaentioto. Detti canali dovranno avere sezione non
minore di 15 cm x 20 cm di altezza ed un suffieeeabocco all'aperto, in modo da assicurare |l
ricambio dell'aria.

Art. 6.2.2.7
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE
Si intendono per opere di impermeabilizzazione lqguehe servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto formaitlguo gassosa) attraverso una parte dell'edificio
(pareti, fondazioni, pavimenti controterra, eccdomungue lo scambio igrometrico tra ambienti.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdenseguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue acdiginue;
b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
c) impermeabilizzazioni di opere interrate;
d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (nosalita d'acqua).

Per la realizzazione delle impermeabilizzazionit8izzeranno i materiali e le modalita indicateghie
altri documenti progettuali e, a loro integraziosigjspetteranno le prescrizioni seguenti:
1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedglrarticoli "Esecuzione di Coperture Continue"

e "Esecuzione di Coperture Discontinue”.

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioniedere [larticolo Esecuzione delle

Pavimentaziorii

3) per la impermeabilizzazione di opere interratkgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglimtolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti edlatlarazione meglio si prestano a sopportare
l'azione del materiale di reinterro (che comunqoera essere ricollocato con le dovute
cautele) le resistenze predette potranno essegairdg mediante strati complementari e/o di
protezione ed essere completate da soluzioni atkegea ridurre entro limiti accettabili, le
azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chingigitesenti nel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera chisvaiti, punti di passaggio di tubazioni, ecc.
siano accuratamente eseguiti onde evitare solkaitalocalizzate o provocare distacchi e
punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi lastre, fogli sagomati e similari (con la
formazione di interspazi per la circolazione daasi operera, come indicato nel comma a)
circa la resistenza meccanica. Per le soluziohoadi e nei punti di attraversamento di tubi,
ecc. si eseguira con cura la soluzione adottataoiho da non costituire punti di infiltrazione
e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedinir@i ai curera la realizzazione della parete piu
esterna (a contatto con il terreno) in modo da eavaontinuita ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dell'intercapedine si formexaropportuni drenaggi dell'acqua che
limitino il fenomeno di risalita capillare nella igde protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti appliflatdi od in pasta si sceglieranno prodotti che
possiedano caratteristiche di impermeabilita edhandi resistenza meccanica (urti,
abrasioni, lacerazioni). Le resistenze predetteapob essere raggiunte mediante strati
complementari e/o di protezione ed essere completatsoluzioni adeguate per ottenere
valori accettabili di resistenza ad agenti biologigali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di
resistenza alle possibili sostanze chimiche presehterreno.
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Durante l'esecuzione si curera la corretta esenaaili risvolti e dei bordi, nonché dei punti
particolari quali passaggi di tubazioni, ecc. indmala evitare possibili zone di infiltrazione
e/o distacco. La preparazione del fondo, I'evertpadparazione del prodotto (miscelazioni,
ecc.), le modalita di applicazione, ivi compresectadizioni ambientali (temperatura ed
umiditd), e quelle di sicurezza saranno quelle caidi dal Produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzlenkvori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi veriic@on risalita d'acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o ridacah minimo il passaggio di acqua per
capillaritd, ecc. Gli strati si eseguiranno conlifogrodotti spalmati, malte speciali, ecc.,
curandone la continuita e la collocazione cornegifielemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per muraturmalte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con prodotti di provata efficacia sseovando scrupolosamente le indicazioni
del progetto e del produttore per la loro realizzae.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detipere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con nifemnto ai tempi ed alle procedure, verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di pasano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati piu significativiexifichera che il risultato finale sia coerente con
le prescrizioni di progetto e comungque con la fanei attribuita all'elemento o strato
considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni

dei singoli prodotti costituenti uno strato, I'esegione accurata dei bordi e dei punti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quapgplicabili verifichera con semplici metodi da

cantiere le resistenze meccaniche (punzonamesisteaza a flessione, ecc.) la impermeabilita
dello strato di tenuta all'acqua, le continuitali@ontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche Iscalizzate) per verificare le resistenze ad
azioni meccaniche localizzate, la interconnessmiempatibilita con altre parti dell'edificio e
con eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmeputelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 6.2.2.8
omissis

Art. 6.2.2.9
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si intende per pavimentazione un sistema edilizente quale scopo quello di consentire o migliorare
il transito e la resistenza alle sollecitaziondaterminate condizioni di uso.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise seleenti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzidnstrato portante del sistema di pavimentazione

e svolta dal terreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dalla legge 5t292, n. 104, quando non & diversamente d&scrit
negli altri documenti progettuali (0 quando quesin sono sufficientemente dettagliati) si interche
ciascuna delle categorie sopracitate sara compasteguenti strati funzionali (Costruttivament® un
strato puo assolvere una o piu funzioni).

6.2.2.9.1) Pavimentazioni su strato portante
La pavimentazione su strato portante avra quatefdi o strati fondamentali:
1) lo strato portante, con la funzione di resistéealte sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;
2) lo strato di scorrimento, con la funzione di gemsare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;
3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmedtallo strato portante le sollecitazioni meccaeich
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impresse dai carichi esterni qualora gli strati tibesnti la pavimentazione abbiano
comportamenti meccanici sensibilmente differenziati

4) lo strato di collegamento, con funzione di amaceril rivestimento allo strato ripartitore (o
portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti esteticide resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.
A seconda delle condizioni di utilizzo e dell®llacitazioni previste i seguenti strati possono
diventare fondamentali;

6) strato di impermeabilizzante con funzione di edaalla pavimentazione una prefissata
impermeabilita ai liquidi dai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione ditar la pavimentazione ad un prefissato
isolamento termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzionepdrtare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compergaote, le pendenze, gli errori di planarita ed

eventualmente incorporare impianti (questo stregqufentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elermestiati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resisteree afiollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);
3) il ripartitore;

4) strato di compensazione e/o pendenza;
5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste, altri strati complementari mso
essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante saratwdtat la realizzazione degli strati utilizzando i
materiali indicati nel progetto; ove non sia spieaio in dettaglio nel progetto od a suo complement
si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato portante a seconda della soluzmpstruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato ssiltatture di calcestruzzo, strutture metalliche,
sulle strutture miste acciaio e calcestruzzo, sitigture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda dellaz&me costruttiva adottata, si fara riferimentie a
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sahbhembrane a base sintetica o bituminosa, fogli
di carta o cartone, geotessili o pannelli di filwhieyetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuitlad strato, la corretta sovrapposizione o
realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei bargiolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della sohe costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcezsi armati 0 non, massetti per pavimentazioni,
malte cementizie, lastre prefabbricate di calcegtbuarmato o non, lastre o pannelli a base di
legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla ettar esecuzione dello strato in quanto a contiraiita
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e meiti di interferenza con elementi verticali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da eeitazioni meccaniche localizzate od incompatibilita
chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale ablaieatteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegpat

lo strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda dellazene costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gia date per i prodotti quali tealdesivi organici e/o con base cementizia e, nei
casi particolari, alle prescrizioni del produttper elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.
Durante la realizzazione si curera la uniformemetta distribuzione del prodotto con riferimento
agli spessori e/o quantita consigliate dal prodatiom modo da evitare eccesso da rifiuto od
insufficienza che pud provocare scarsa resistedzadesione. Si verifichera inoltre che la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amt@krftemperatura, umidita) e preparazione dei
supporti suggeriti dal produttore (norma UNI 10329)
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5) Per lo strato di rivestimento a seconda dellazsone costruttiva adottata si fara riferimentle al
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodottr pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la correttauzseee degli eventuali motivi ornamentali, la posa
degli elementi di completamento e/o accessori,oldetta esecuzione dei giunti, delle zone di
interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nodde caratteristiche di planarita o comunque
delle conformazioni superficiali rispetto alle ps@sioni di progetto, nonché le condizioni
ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a secari@aabbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o
schermo al vapore, valgono le indicazioni fornitr puesti strati all'articolo sulle coperture
continue.

7) Per lo strato di isolamento termico valgonondidazioni fornite per questo strato all'articolo
sulle coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico, a secodeléa soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimento per i prodotti alle prescrizioni giatdanell'apposito articolo e alla norma UNI 8437.

Durante la fase di posa in opera si curera il titspdelle indicazioni progettuali e comunque la
continuita dello strato con la corretta realizzagialei giunti/sovrapposizioni, la realizzazioneusata
dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenzarcelementi verticali (nel caso di pavimento cositiul
galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gtrati sovrastanti). Sara verificato, nei casi
dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, edcgorretto posizionamento di questi elementi ed i
problemi di compatibilita meccanica, chimica, econ lo strato sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote vaigle prescrizioni date per lo strato di
collegamento (per gli strati sottili) e/o per loagd ripartitore (per gli spessori maggiori di 20
mm).

6.2.2.9.2) Pavimentazioni su terreno

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i material
indicati nel progetto, ove non sia specificato iettaglio nel progetto od a suo complemento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provvédalle operazioni di asportazione dei vegetali e
dello strato contenente le loro radici o comundoeordi sostanze organiche. Sulla base delle sue
caratteristiche di portanza, limite liquido, pla&t, massa volumica, ecc. si procedera alle
operazioni di costipamento con opportuni mezzi rapid, alla formazione di eventuale
correzione e/o sostituzione (trattamento) delloatetr superiore per conferirgli adeguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento glilacecc. In caso di dubbio o contestazione si
fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle nor@MR sulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante §faustrato assolve quasi sempre anche funzione
di strato di separazione e/o scorrimento.) si fégimento alle prescrizioni gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, eccidéatk nella norma UNI 8381 per le massicciate (o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed a@me UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti
(geotessili). Per l'esecuzione dello strato si tadabno opportuni dosaggi granulometrici di
sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire stitato resistenza meccanica, resistenza al gelo,
limite di plasticita adeguati. Per gli strati reatti con geotessili si curera la continuita dello
strato, la sua consistenza e la corretta esecudienkordi e dei punti di incontro con opere di
raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitoealla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si farerimento alle prescrizioni contenute sia per ienati
sia per la loro realizzazione con misti cementatiette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi
alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNRIe costruzioni stradali. In generale si
curera la corretta esecuzione degli spessori, mdiregta degli strati, la realizzazione dei giunti
dei bordi e dei punti particolari.

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenzaowalde indicazioni fornite per lo strato
ripartitore; € ammesso che esso sia eseguito anmoessivamente allo strato ripartitore purché
sia utilizzato materiale identico o comunque conlgilat e siano evitati fenomeni di
incompatibilita fisica o chimica o comunque scam@derenza dovuta ai tempi di presa,
maturazione e/o alle condizioni climatiche al motoetell'esecuzione.
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5) Per lo strato di rivestimento valgono le indioat fornite nell'articolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminosi, massettilcestruzzo, pietre, ecc.). Durante
I'esecuzione si curera, a seconda della soluzioguttiva prescritta dal progetto, le indicazioni
fornite dal progetto stesso e comunque si curemdaiticolare, la continuita e regolarita dello
strato (planarita, deformazioni locali, pendenze¢.)e I'esecuzione dei bordi e dei punti
particolari. Si curera inoltre I'impiego di critezi macchine secondo le istruzioni del produttore
del materiale ed il rispetto delle condizioni
climatiche e di sicurezza e dei tempi di presaatumazione.

6.2.2.9.3) Prove e controlli

I materiali impiegati e le tecniche di posa dovamffettivamente essere quelle prescritte ed imoltr
almeno per gli strati piu significativi, il risulia finale dovra essere coerente con le indicazibni
progetto e comunque con la funzione che é attabaiitelemento o strato realizzato. In particolare
andranno verificati il collegamento tra gli strdt; realizzazione dei giunti/sovrapposizioni peir gl
strati realizzati con pannelli, fogli ed in genex@n prodotti preformati, la esecuzione accurata dei
bordi e dei punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito andrannafieate con semplici metodi da cantiere:

1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamesistenze a flessione);

2) le adesioni fra strati (0 quando richiesto $e=iza di completa separazione);

3) le tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

A conclusione dell'opera dovranno essere eseguitgep(anche solo localizzate) di funzionamento
formando battenti di acqua, condizioni di caricbopdnzonamento, ecc. che siano significativi delle
ipotesi previste dal progetto o dalla realta.

L'impresa avra cura di aggiornare e raccogliereséghi costruttivi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmemquelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 6.2.2.10

SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI
Si definisce sistema di rivestimento il complesstdati di prodotti della stessa natura o di ratur
diversa, omogenei o disomogenei che realizzaniiturfa dell'edificio. | sistemi di rivestimento si
distinguono, a seconda della loro funzione in:
- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, lag, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

6.2.2.10.1) Rivestimenti in Piastrelle di Gres.

Devono essere realizzati con prodotti conformi anfa riportato nell'articolo relativo, posti in ope
secondo le prescrizioni del progetto e, ad integrezdi quest'ultimo, secondo le indicazioni seguen
Si procedera alla posa su letto di malta svolgefutezioni di strato di collegamento e di
compensazione e curando la sufficiente continugflodstrato stesso, lo spessore, le condizioni
ambientali di posa (temperatura ed umiditd) e dunaaione. Si valutera inoltre la composizionealell
malta onde evitare successivi fenomeni di incorbaéi chimica o termica con il rivestimento e/o
con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera I'eseocezdei giunti, il loro allineamento, la planarita
della superficie risultante ed il rispetto di ewalt motivi ornamentali. In alternativa alla posanc
letto di malta si procedera all'esecuzione di utnate ripartitore avente adeguate caratteristiche d
resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo pcape successivamente uno strato di collegamento
(od ancoraggio) costituito da adesivi aventi adegeampatibilitd chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la pgsarocedera come sopra descritto.

6.2.2.10.2) omissis

6.2.2.10.3) Rivestimenti con Prodotti Fluidi.
Devono essere realizzati secondo le prescriziot@ dal progetto (con prodotti costituiti da pitture
vernici impregnanti, ecc.) aventi le caratteristichiportate nell'articolo loro applicabile ed a
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integrazione del progetto devono rispondere atlecazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnaziodella superficie con siliconi o olii fluorurati, no
pellicolanti, resistenti agli U.V., al dilavamentgli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte allaceab ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture orgéeic

C) su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte allaceglo ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture org&ei® ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale ptast spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tenaper

d) su prodotti di legno e di acciaio.

- | sistemi si intendono realizzati secondo le priggoni del progetto ed in loro mancanza (od a
loro integrazione) si intendono realizzati secof@mndicazioni date dal produttore ed accettate
dalla direzione dei lavori; le informazioni saranfmonite secondo le norme UNI 8758 o UNI
8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventual@tt di fondo, ivi comprese le condizioni ambiental
(temperatura, umidita) del momento della realizzagie del periodo di maturazione, condizioni
per la successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventualmt intermedio, ivi comprese le condizioni citate
all'alinea precedente per la realizzazione e mzitumne;

- criteri e materiali per lo strato di finiture omprese le condizioni citate al secondo alinea.

e) Durante I'esecuzione, per tutti i tipi prededticurera per ogni operazione la completa esegazio
degli strati, la realizzazione dei punti particglés condizioni ambientali (temperatura, umidiéa)
la corretta condizione dello strato precedenteidazi®ne, maturazione, assenza di bolle, ecc.)
nonché le prescrizioni relative alle norme di igiensicurezza.

6.2.2.10.4) Prove e controlli
I materiali impiegati e le tecniche di posa dovraeffettivamente essere quelle prescritte ed imdltr
risultato finale dovra essere coerente con le amiani di progetto e comunqgue con la funzione che é
attribuita all'elemento o strato realizzato.
In particolare andranno verificati
- per i rivestimenti rigidi (lastre di pietra e pteelle) le modalita di fissaggio, la corretta esgone
dei giunti e quanto riportato nel punto loro detticeeseguendo verifiche intermedie di residenza
meccanica, ecc.;
- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettelle prescrizioni di progetto o concordate veafido
la loro completezza, ecc. specialmente delle difitiimente controllabili al termine dei lavori.
A conclusione dei lavori dovranno essere esegudeep(anche solo localizzate) e con facili mezzi da
cantiere creando sollecitazioni compatibili con lguereviste dal progetto o comunque simulanti le
sollecitazioni dovute allambiente, agli utenti utit ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in
particolare il fissaggio e l'aspetto delle supérigultanti; per quelli fluidi la completezza,dsenza di
difetti locali, I'aderenza al supporto.
L'impresa avra cura di aggiornare e raccogliereseghi costruttivi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmemquelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

6.2.2.10.5) Il Direttore dei Lavori per la Realizzaione del Sistema di Rivestimento Operera
Come Segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con rifegnto ai tempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di pagano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre almeno per gli strati piu significativi véchera che il risultato delle operazioni predette
sia coerente con le prescrizioni di progetto e cwme con la funzione che é attribuita
all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:
- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissgig, la corretta esecuzione dei giunti e quanto
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riportato nel punto loro dedicato, eseguendo ficeg intermedie di residenza meccanica,
ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibiliffogli) la corretta esecuzione delle operazioni
descritte nel relativo punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispetttelle prescrizioni di progetto o concordate come
detto nel punto a) verificando la loro completeze;. specialmente delle parti difficilmente
controllabili al termine dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anable focalizzate) e con facili mezzi da cantiere
creando sollecitazioni compatibili con quelle psteidal progetto o comunque simulanti le
sollecitazioni dovute allambiente, agli utentiutit ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in
particolare il fissaggio e I'aspetto delle supénfisultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effedt
finale e l'adesione al supporto; per quelli fluldi completezza, l'assenza di difetti locali,
l'aderenza al supporto. Avra cura di far aggiorraraccogliere i disegni costruttivi unitamente
alla descrizione e/o schede tecniche dei prodogiegati (specialmente quelli non visibili ad
opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la sggiva manutenzione.

6.2.2.10.6) Rivestimenti in cartongesso e contro§iti.

Il rivestimento degli impianti idrico sanitari pegti nei bagni saranno realizzati mediante pandelli
cartongesso antiumido fissati mediante viti augtiiinti su struttura costituita da guide fissate a
pavimento ed a parete con chiodi a sparo in pto@8ldC" di lamiera zincata spessore 6/10 mm e
montanti verticali di sezione ad omega posti adragse di cm 50, compresa la predisposizione per il
passaggio degli impianti, il taglio a misura, lgilkitura dei giunti con nastro idoneo, la stuccatel la
rasatura delle superfici, l'installazione di evaitparaspigoli con nastro armato, l'uso dei pogiteg
servizio ed il loro disarmo, compresa la puliziaafe e tutto quanto altro occorre per dare il lavor
finito in opera a perfetta regola d'arte.

I controsoffitti esterni saranno realizzati con palh di alluminio modulari smontabili verniciati
esternamente a superficie liscia, applicati mediaigtema a clips su orditura metallica portanteino
vista, costituita da tubi in acciaio zincato dehrdetro di 16 mm da agganciare alle soprastanti
strutture a mezzo di tiranti in filo di ferro zirtoacon finitura lucida di 20 x 125 cm.

| controsoffitti interni saranno realizzati con pefii di fibore minerali componibili, decorati, spse
15+17 mm, ignifughi di classe 1, appoggiati sutsina in acciaio zincato preverniciata composta da
profili portanti e profili intermedi a T fissatilal struttura muraria tramite pendinatura regolaluta
struttura metallica seminascosta, 60 x 60 cm.

Art. 6.2.2.11
OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA
Si intendono per opere di vetrazione quelle chepaytano la collocazione in opera di lastre di vetro
(o prodotti similari sempre comunque in funzionechiermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o ithob
di finestre, portafinestre o porte;
Si intendono per opere di serramentistica quelktive alla collocazione di serramenti (infissi)i ne
vani aperti delle parti murarie destinate a rickver

6.2.2.11.1) Opere di Vetrazione
La realizzazione delle opere di vetrazione dovrgeaire con i materiali e le modalita previsti dal
progetto e, ad integrazione dello stesso, secangeekcrizioni seguenti.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comparento meccanico, devono essere scelte tenendo
conto delle loro dimensioni, delle sollecitaziomeyiste dovute a carico di vento e neve, alle
sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti kel deformazioni prevedibili del serramento.
Devono inoltre essere considerate per la lordastelesigenze di isolamento termico, acustico, di
trasmissione luminosa, di trasparenza o trasldgiditsicurezza sia ai fini antinfortunistici chie d
resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione delladeguatezza delle lasli® @rescrizioni predette, in mancanza di
prescrizioni nel progetto si intendono adottatrifeci stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento
termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7148| 7144, UNI 7170 e UNI 7697).
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b)

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevemiossibili scagliature.

| materiali di tenuta, se non precisati nel @tbtg si intendono scelti in relazione alla
conformazione e dimensioni delle scanalature (¢ebtt aperto con ferma vetro) per quanto
riguarda lo spessore e dimensioni in genere, ci@pdciadattarsi alle deformazioni elastiche dei
telai fissi ed ante apribili; resistenza alle stitiezioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto
conto delle condizioni microlocali che si creankeaterno rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto
del numero, posizione e caratteristiche dei tassiedippoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di
lastre posate senza serramento gli elementi dig@gie (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere
adeguata resistenza meccanica, essere preferibdiemetallo non ferroso o comunque protetto
dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggicaddstra deve essere interposto materiale elastico
e durabile alle azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazidi depositi e materiali dannosi alle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appmggimodo da far trasmettere correttamente il
peso della lastra al serramento; i tasselli dafiggo servono a mantenere la lastra nella posizione
prefissata. Le lastre che possono essere urtattmdeassere rese visibili con opportuni segnali
(motivi ornamentali, maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramedéwve essere continua in modo da eliminare ponti
termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adessiidevono rispettare le prescrizioni previste dal
fabbricante per la preparazione, le condizioni &mizili di posa e di manutenzione. Comungue la
sigillatura deve essere conforme a quella richidatgrogetto od effettuata sui prodotti utilizzati
per qualificare il serramento nel suo insieme.acegione effettuata secondo la norma UNI 6534
potra essere considerata conforme alla richiestprdeente Capitolato nei limiti di validita della
norma stessa.

Per la realizzazione delle cosiddette "vetrazitmitairali" e/o lucernari ad illuminazione zenitalie
fara riferimento alle norme di qualita contenutéanG&uida Tecnica UEAtc (ICITE-CNR) e relativi
criteri di verifica.

6.2.2.11.2) Posa dei Serramenti
La realizzazione della posa dei serramenti deveressffettuata come indicato nel progetto e, ad
integrazione dello stesso, deve avvenire secongaebrizioni seguenti.

a)

b)

Le finestre collocate su propri controtelai sséite con i mezzi previsti dal progetto e comunque

in modo da evitare sollecitazioni localizzate. Iteanativa le finestre potranno essere collocate

nei vuoti murari di pertinenza e fissate con sclaymliuretaniche monocomponente.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso (o trauratura e telaio fisso se sprowviste di controtglai

se non progettato in dettaglio onde manteneredstg@zioni richieste al serramento, dovra essere

eseguito con le seguenti attenzioni:

- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico

- gli interspazi devono essere sigillati con matericomprimibile e che resti elastico nel tempo;
se cid non fosse sufficiente (giunti larghi pit8dinm) si sigillera anche con apposito sigillante
capace di mantenere I'elasticita nel tempo e diredal materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazionédl serramento trasmette sotto I'azione del vento
o di carichi dovuti all'utenza (comprese le falsnvre).

La posa con contatto diretto tra serramentae pauraria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di eleniemeccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro esterno con schiume p@taniche monocomponente, eventuale
interposizione di elementi separatori quali nosuésfogli, ecc.;

- curando l'immediata pulizia delle parti che poss@ssere danneggiate (macchiate, corrose,
ecc.) dal contatto con la malta.

Le porte devono essere posate in opera analogaragguanto indicato per le finestre; inoltre si

dovranno curare le altezze di posa rispetto alléivdel pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche dfirdzione), acustiche, termiche o di

comportamento al fuoco, si rispetteranno inoltrésteuzioni per la posa date dal fabbricante ed

accettate dalla direzione dei lavori.

Nella realizzazione delle sigillature tra lastrevdiro e telai e tra i telai fissi ed i controtelaella
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esecuzione dei fissaggi per le lastre non intedai@bdranno rispettate le prescrizioni di progettd,
capitolato e del produttore per i serramenti ctre gdrestazioni.

La schiuma poliuretanica monocomponente da utilezeer i fissaggi degli infissi avra una struttura
prevalentemente a pori chiusi garantendo cosi tantaihuta del calore. Elimina le vibrazioni e le
trasmissioni di rumore, e per il suo alto poteresigb garantira inoltre una incollatura resistquee
elementi da costruzione di diversi tipi. La supg€fidella schiuma poliuretanica pud essere veraicia
incollata ed intonacata é resistente all'inveccleiato ed agli sbalzi di temperatura da -40° a +80°C.
Raggiunto l'indurimento completo la schiuma poltardca sara resistente allacqua, alla benzina,
all'olio, ai detergenti agli acidi ed ai solverdi|a corrosione, alle muffe ed ai microrganismi.

Le caratteristiche della schiuma poliuretanica tilzzare saranno le seguenti:

Peso specifico: ca. 25 Kgim

Tempo di fuori impronta: 15 minuti (cordone di agihia di 20 mm a 20°C e 60% di umidita relativa)
Tempo di taglio dopo: 120 minuti (cordone di schéudi 20 mm a 20°C e 60% di umidita relativa)
Struttura delle cellule: prevalentemente chiuse3086

Conduttivita termica: 0,03 W/mk

Temperatura di esercizio: da -40 °C a + 90 °C

Indurimento finale: 5-7 ore (a seconda della dirf@resdello strato e della % di umidita relativa)
Temperatura di applicazione: da+5°C a+ 30 °C

Classe di infiammabilita: B2 (secondo Norme DIN 2110

Stabilita al magazzinaggio: 9 mesi a temperatare 6 °C e + 25 °C

Preparazione delle superfici: Agitare bene la bdmhwima delluso. La temperatura ideale per
schiumare é di +20 °C (5 °C). Inumidire bene lpestici dei materiali edili se asciutte. Togliete i
tappo e awvitare il tubo dell'applicatore a prolanger la bombola normale) oppure avvitare la
bombola nell'apposito adattatore della pistola (pebombola a pistola). Premendo la valvola, la
schiuma esce dalla bombola ed entro 15-20 minutidpa contatto con l'umidita esterna, una pelle in
superficie. Una volta indurita la schiuma poliuréta potra essere meccanicamente tagliata, forata,
verniciata.

6.2.2.11.3) Prove e Controlli.

A conclusione dei lavori dovranno essere esegeitifiche visive della corretta messa in opera éadel
completezza dei giunti, sigillature, ecc., controfientativi circa la forza di apertura e chiusaei
serramenti (stimandole con la forza corporea naciegsl'assenza di punti di attrito non previsti,
prove orientative di tenuta all'acqua, con sprumzat pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogestc.
L'impresa avra cura di far aggiornare e raccoglielisegni costruttivi pit significativi unitamengdia
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti ingiie@specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinenti la successihanutenzione.

Art. 6.2.2.12
OPERE IN FERRO E ACCIAIO

Le opere in ferro e acciaio previste, quali ringhjecancelli, griglie, ecc.. dovranno essere
progettate e costruite tenendo conto di quantcodispdalla legge 5 novembre 1971, n. 1086 «Norme
per la disciplina delle opere di conglomerato cetmenarmato, normale e precompresso ed a struttura
metallica», dalla legge 2 febbraio 1974, n. 64 wPedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche», dalle Circotadai Decreti Ministeriali in vigore attuativi dl
leggi citate, dal D.M. 9 gennaio 1996 relativo atldorme tecniche per il calcolo, I'esecuzione e |l
collaudo delle strutture in cemento armato, norneafgrecompresso e per le strutture metalliche» e
successive modifiche ed integrazioni.

L’impresa sara tenuta a presentare in tempo utileja dell’approvvigionamento dei materiali la
documentazione di accompagnamento della ferriestitgiva da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto e «qualificato»®do le norme vigenti.

La direzione dei lavori si riserva la facolta dielgvare campioni di prodotto qualificato da
sottoporre a prova presso laboratori di sua soglté volta che lo ritenga opportuno, per verificata
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rispondenza alle norme di accettazione ed ai ritigdisprogetto. Per i prodotti non qualificati la
direzione dei lavori deve effettuare presso lalooraifficiali tutte le prove meccaniche e chimidhe
numero atto a fornire idonea conoscenza delle mi@pdi ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri
relativi alle prove sono a carico dell'impresa.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelesgitte dal D.M. 14.2.1992 e successivi
aggiornamenti ed altri eventuali a seconda deldipuoetallo in esame.

L'lImpresa dovra essere in grado di individuare eutieentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risaliegé corrispondenti certificati di qualificazionegid
quali dovra esibire la copia a richiesta dellazivee dei lavori.

Alla direzione dei lavori € riservata comunque #cdita di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportupér accertare che i materiali impiegati siano lguel
certificati, che le strutture siano conformi aiedjsi di progetto e che le stesse siano eseguitefetia
regola d’arte.

Il montaggio in opera di tutte le strutture coditti ciascun manufatto sara effettuato in confamit
a quanto, a tale riguardo, e previsto nella retaidi calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il @sfto ed il montaggio, si dovra porre la massimacu
per evitare che le strutture vengano deformatevasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri orgdn sollevamento saranno opportunamente
protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttaggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitasqmevisto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le struttuteagata, si dovra controllare che la controfreexda
il posizionamento sugli apparecchi di appoggio aiannformi alle indicazioni di progetto, rispettand
le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assiautatante tutte le fasi costruttive e la rimozidee
collegamenti provvisori e di altri dispositivi aligii dovra essere fatta solo quando essi risuitera
staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedera alesatura di quei fori che non risultino centrati
e nei quali i bulloni previsti in progetto non entr liberamente. Se il diametro del foro alesasalta
superiore al diametro sopraccitato, si dovra premedlla sostituzione del bullone con uno di diamet
superiore.

E’ ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pnatica purché questo venga controllato con
chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risel@a certificato rilasciato da laboratorio uffleian
data non anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuerdagbresenza della direzione dei lavori, un cornroll
di serraggio su un numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle stingt dovra essere effettuato senza che venga
interrotto il traffico di cantiere sulla eventuaettostante sede stradale salvo brevi interruziorante
le operazioni di sollevamento, da concordare cddilezione dei lavori.

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alleyar di carico, dopo la loro ultimazione in operdi e
regola, prima che siano applicate le ultime manveatnice, quando prevista, verra eseguita da parte
della direzione dei lavori una accurata visita ipmelare di tutte le membrature per constatare ehe |
strutture siano state eseguite in conformita aitingldisegni di progetto, alle buone regole d'atka
tutte le prescrizioni di contratto.

Art. 6.2.3
SISTEMAZIONI ESTERNE

Art. 6.2.3.1
VIABILITA' PERIMETRALE - PARCHEGGI

Art. 6.2.3.1.1
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO
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A) Se sul terreno deve essere appoggiata la soutastrairettamente o con linterposizione di un
rilevato di altezza minore di 50 cm, si seguirateeeguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra maere al costipamento del terreno per uno
spessore di almeno 25 cm con adatto macchinaroafthottenere un peso specifico apparente
del secco in sito, pari almeno al 95% di quello siras ottenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, seperé come al precedente capo a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stztsizione del terreno in sito, mescolando ad esso
altro idoneo, in modo da ottenere un conglomeratdegante naturale, compatto ed
impermeabile, dello spessore che verra indicattavoér volta e costipato fino ad ottenere un
peso specifico apparente del secco pari al 95%mdskimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in
cui le condizioni idrauliche siano particolarmenmtttive, il provvedimento di cui sopra sara
integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di akanaggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procederastibemento del terreno con adatto macchiano per
uno spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenereeaso gpecifico apparente del secco pari
all'85% del massimo ottenuto in laboratorio peruvdti aventi un‘altezza da 0,50 m a 3 m, e pari
all'80% per rilevati aventi un‘altezza superiof®m,;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, sigolera come indicato al comma a);

c) per le terre argillose si procedera analogameopganto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogsd alla sostituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garamiar sufficiente ripartizione del carico.

Art. 6.2.3.1.2
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere fiaagglel limite di ritiro diminuito del 5%; nel
caso che l'umidita del terreno in sito sia maggairguesto valore, occorrera diminuire questo \&lor
dell'umidita in loco, mescolando alla terra, persjzessore che verra indicato dalla Direzione dei
lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lascimadciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto l'umidita adl'del costipamento, pari a quella del limite del
ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a djaeottima ottenuta in laboratorio, dovra provvesier
raggiungere il prescritto peso specifico apparanteentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 6.2.3.1.3
MASSICCIATA

Le massicciate, tanto se debbono formare la defindarreggiata vera e propria portante il traffico
dei veicoli di per sé resistente, quanto se debleseguirsi per consolidamento o sostegno di
pavimentazioni destinate a costituire la carreggistessa, saranno eseguite con pietrisco 0 ghiaia
aventi le dimensioni appropriate al tipo di carietg da forma, indicate in via di massima nel
precedente artQualita e Provenienza dei Materiajilettera e), o da dimensioni convenientemente
assortite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a n@ngeccanica, curando in quest'ultimo caso di
adoperare tipi di frantoi meccanici che spezzingidtrame od i ciottoloni di elevata durezza da
impiegare per la formazione del pietrisco, in madoevitare che si determino fratture nell'intereo d
singoli pezzi di pietrisco.

La Direzione dei lavori si, riserva la facolta did allontanare o di allontanare, a tutte spesge c
dell'lImpresa, dalla sede stradale il materialeudilite scadente: altrettanto dicasi nel caso chettb
materiale non fosse messo in opera con le cautelenedalita che saranno prescritte dalla Direzione
dei lavori, come pure per tutti gli altri materiadi prodotti occorrenti per la formazione delle
massicciate e pavimentazioni in genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente amntanim cumuli di forma geometrica od in
cataste pure geometriche sui bordi della stradanoddatte localita adiacenti agli effetti della
misurazione, qualora non sia diversamente dispa&oa sparso e regolarizzato in modo che la
superficie della massicciata, ad opera finita, @abbisezione trasversale e per tratti in rettiféd, a
seconda dei casi, il profilo indicato nel precederrt. "Dimensioni Forma Trasversale e
Caratteristiche della Strada"e nelle curve il profilo che ai sensi dello stessticolo sara stabilito
dalla Direzione dei lavori.
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Tutti i materiali da impiegare per la formaziondl@lenassicciata stradale dovranno soddisfare alle
"Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei péefnetti, delle graniglie, delle sabbie e degliitidd
per costruzioni stradali"* di cui al "Fascicolo . del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima
edizione.

Per la formazione della massicciata il materiatggadla misura deve essere steso in modo regolare
ed uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o fegce se possibile, mediante adatti distributori
meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una solllaszaon deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindsit@rovvedera a dare ad essa una certa
consistenza, oltre che con I'impiego di pietrisssagtito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente |
grosse pezzature, mediante lo spandimento di sabbiti aggregazione che renda possibile
'amalgama di vari elementi sotto un traffico mader

Art. 6.2.3.1.4
CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Si provvedera all'uopo ed in generale con ratlmpressore a motore del peso non minore di 16
tonnellate.

Il rullo nella sua marcia di funzionamento mantderelocita oraria uniforme non superiore a 3
km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura isapiegheranno rulli di peso non superiore a
tonnellate 14, e la loro velocita potra essere arstiperiore a quella suddetta, nei limiti dellermio
norme di tecnica stradale.

| compressori saranno forniti a pié d'opera dafii@sa con i relativi macchinisti e conduttori
abilitati e con tutto quanto € necessario al loeofgito funzionamento (salvo che sia diversamente
disposto per la fornitura di rulli da parte dell'Animistrazione).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressoriesercizio, I'lmpresa dovra provvedere
prontamente alla riparazione ed anche alla sogiitaz in modo che le interruzioni di lavoro siano
ridotte al minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra esséniziato dai margini della strada e
gradatamente proseguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nehdilare una nuova zona passi sopra una striscia di
almeno 20 cm della zona precedentemente cilindeatzhe nel cilindrare la prima zona marginale
venga a comprimere anche una zona di banchinanginal 20 cm di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere contempeaamente strati di pietrisco o ghiaia superiori
a 12 cm di altezza misurati sul pietrisco soffiparso, e quindi prima della cilindratura. Pertaettb,
ogni qualvolta la massicciata debba essere forowmtaietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata
sempre come sopra, la cilindratura dovra essemigaeseparatamente e successivamente per ciascun
strato di 12 cm o frazione, a partire da quelleiiiare.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindmyueste vengono distinte in 3 categorie:

1° di tipo chiuso

2° di tipo parzialmente aperto

3° di tipo completamente aperto

a seconda dell'uso cui deve servire la massicaitgoro di cilindratura ultimato, e dei trattament
o rivestimenti coi quali & previsto che debba espeotetta.

Qualungue sia il tipo di cilindratura - fatta edoee delle compressioni di semplice assestamento,
occorrenti per poter aprire al traffico senza disatgl traffico stesso, almeno nel primo periogpo, |
strada o i tratti da conservare a macadam sempliatte le cilindrature in genere debbono essere
eseguite in modo che la massicciata, ad opera fanitei limiti resi possibili dal tipo cui appartes
risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che glemlenti che la compongono acquistino lo stato di
massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso, dovra essere edegodn uso di acqua, pur tuttavia limitato, per
evitare ristagni nella massicciata e rifluimentosimperficie del terreno sottostante che possaderci
essere rammollito e con impiego, durante la ciihaha, di materiale di saturazione, comunemente
detto aggregante, costituito da sabbione pulitoexrs di materie terrose da scegliere fra quello co
discreto potere legante, o da detrito dello stpsstnisco, se & prescritto I'impiego del pietriscoome
e opportuno per questo tipo, purché tali detrainsiidonei allo scopo. Detto materiale col sussidio
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dell'acqua e con la cilindratura prolungata in mogportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire
completamente, od almeno il piu che sia possihileuoti che anche nello stato di massimo
addensamento del pietrisco restano tra gli elendehpietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verificlimtonvenienti immediati o cedimenti futuri, si
dovranno aprire frequenti tagli nelle banchine,andd dei canaletti di sfogo con profondita non
inferiore allo spessore della massicciata ed eamiottofondo e con pendenza verso l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo ashento col numero di passaggi occorrenti in
relazione alla qualitd e durezza dei materiali @i#® per la massicciata, e in ogni caso non mai
inferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza geecedente, dovra essere eseguita con le
modalita seguenti:

a) limpiego di acqua dovra essere pressoché ctempdmte eliminato durante la cilindratura,
limitandone l'uso ad un preliminare innaffiamentcodarato del pietrisco prima dello
spandimento e configurazione, in modo da facilitagsestamento dei materiali di massicciata
durante le prime passate di compressore, ed alguddggerissimo innaffiamento in sede di
cilindratura e limitatamente allo strato inferioda cilindrare per primo (tenuto conto che
normalmente la cilindratura di massicciate perdgrdi nuova costruzione interessa uno strato
di materiale di spessore superiore ai 12 cm), dacldove si verificasse qualche difficolta per
ottenere l'assestamento suddetto. Le ultime padsatampressore, e comunque la cilindratura
della zona di massicciata che si dovesse successiia cilindrare, al disopra della zona
suddetta di 12 cm, dovranno eseguirsi totalmesecao;

b) il materiale di saturazione da impiegare dowseee della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stehs®zza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente siliceo, che verra prescritto egimgato per le massicciate da proteggere coi
trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico befitg proveniente dallo stesso pietrisco
formante la massicciata (se & previsto impiegoieliripco), oppure graniglia e pietrischino,
sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che laraaione dei vuoti resti limitata alla parte
inferiore della massicciata e rimangano nella psufgeriore per un‘altezza di alcuni centimetri i
vuoti naturali risultanti dopo completata la cilratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura
o dimensione dei materiali impiegati possano riman@ questa parte superiore vuoti
eccessivamente voluminosi a danno dell'economia sdelcessivo trattamento, si dovra
provvedere alla loro riduzione unicamente medidesecuzione dell'ultimo strato, che dovra
poi ricevere il trattamento, con opportuna mescadadi diverse dimensioni dello stesso
materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di pasehe risultera necessario per ottenere il piu
perfetto costipamento in relazione alla qualitiueedza del materiale di massicciata impiegato,
ed in ogni caso con numero non minore di 80 passate

La cilindratura di tipo completamente aperto diffee a sua volta dagli altri sopradescritti in
guanto deve essere eseguita completamente a sesenza impiego di sorta di materiali
saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere l@tpgzione, mediante cilindratura che non é
portata subito a fondo, ma sufficiente a serraseldro gli elementi del pietrisco, che deve
essere sempre di qualita durissima e preferibilenestiliceo, con le dimensioni appropriate,
all'uopo prescritte nell'artPrescrizioni per la Costruzione di Strade con Smtruttura in terra
stabilizzata; il definitivo completo costipamento viene affidadlla cilindratura, da eseguirsi
successivamente all'applicazione del trattamentpeimetrazione, come € indicato nel citato
articolo.

Art. 6.2.3.1.5
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIO  NE MECCANICA
Per le strade in terre stabilizzate da eseguinrsirosti granulometrici senza aggiunta di leganti si
adoperera una idonea miscela di materiali a grametiva continua a partire dal limo di argilla da
0,074 mm sino alla ghiaia (ciottoli) o pietriscanamassime dimensioni di 50 mm.
La relativa curva granulometrica dovra essere cuéetra le curve limiti che determinano il fuso
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di Talbot. Lo strato dovra avere un indice di ptast tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari
secondo rilievi di laboratorio, alzare il limitepsriore che pud essere generalmente conveniege sal
a 10) per avere garanzie che né la sovrastrutiudsgreghi né, quando la superficie & bagnata, sia
incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare urowverproprio calcestruzzo d'argilla con idoneo
scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avam limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C3B.
saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore & 500 spessore dello strato stabilizzato sara
determinato in relazione alla portanza anche dd#ofemdo e dei carichi che dovranno essere
sopportati per il traffico (max 8 kg/cm?2 previsterppneumatici di grossi automezzi dal nuovo Codice
della strada) mediante la prova di punzonamento.RC.BCalifornia bearing ratio) su campione
compattato preventivamente col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico - tanto che sia touharet di cava o di frantumazione, tanto che
provenga da banchi alluvionali opportunamente wagiglil cui scavo debba essere corretto con
materiali di aggiunta, ovvero parzialmente franttimpar assicurare un maggior ancoraggio reciproco
degli elementi del calcestruzzo di argilla - degsege steso in cordoni lungo la superficie stradale
Successivamente si procede al mescolamento peremtaina buona omogeneizzazione mediante
motograders ed alla contemporanea stesa sulla fwigpestradale. Poi, dopo conveniente
umidificazione in relazione alle condizioni ambignt si compatta lo strato con rulli gommati o
vibranti sino ad ottenere una densita in postointeriore al 95% di quella massima ottenuta con la
prova AASHO modificata.

Per limpiego, la qualita, le caratteristiche deiteniali e la loro accettazione I'Appaltatore sara
tenuto a prestarsi in ogni tempo, a sue cure eespdie prove dei materiali da impiegare o impiegat
presso un lIstituto sperimentale ufficiale. Le proda& eseguirsi correntemente saranno l'analisi
granulometrica meccanica, i limiti di plasticitdl@dita, densita massima ed umidita ottima (prdve
Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, untédin posto, densita in posto.

Il laboratorio da campo messo a disposizione dafiaitatore alla Direzione dei lavori dovra essere
dotato di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti dian#8dr 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 20,

40, 80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

c) un apparecchio par la determinazione della teeimsposto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg adreggimazione di un grammo.

Art. 6.2.3.1.6
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI
ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO
E LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale dgoprima applicazione di emulsione bituminosa a
semipenetrazione valgono tutte le norme stabilad'adticolo "Trattamenti Superficiali Ancorati
Eseguiti con Emulsioni Bituminose"

La Direzione dei lavori potra egualmente prescevéapplicazione del primo quantitativo di
emulsione suddividendo i 3 kg (o altra maggiorentjtea che fosse prescritta) in due tempi con
conseguente aumento di materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattanoesiperficiale sara fatta con bitume in ragione di
1 kg/m2 e sara preceduta da un'accurata ripuldetarattamento a semipenetrazione, la quale sara
fatta esclusivamente a secco e sara integrateglseasio, dagli eventuali rappezzi che si rendessero
necessari, da eseguirsi di norma con pietriscihéiionato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano vigigldettamente asciutto ed in periodo di tempo
caldo e secco: si dovra quindi tenere presentei ¢chesi piu favorevoli sono quelli da maggio a
settembre (salvo un ottobre particolarmente caldog se la superficie stradale e troppo fredda ed
umida non si ottiene aderenza del legante; cheabo di pioggia il lavoro deve sospendersi.
Condizione ideale sarebbe che la temperatura stedida raggiungesse i 40 ° C.

Il bitume sara riscaldato a temperatura tra i XB@ °180 °C entro adatti apparecchi che permettano
il controllo della temperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorper non avere, per insufficiente riscaldamento,
una fluiditd ovvero, per un eccessivo riscaldameuttalterazione del bitume che ne comprometta le
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gualita leganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediardadifrici a pressione, quanto mediante spanditrici
a semplice erogazione; nel qual caso l'opera dlaegne dello spandimento si compira mediante
spazzole e successivo finimento con scope a manaiascun caso, il metodo di spandimento
impiegato e le relative operazioni complementanrdono essere tali da garantire la distribuzione
uniforme su ogni m? del quantitativo di bitume réso.

La superficie della massicciata cosi bitumata dossdere subito saturata con spandimento
uniforme di graniglia normale o pietrischetto sce# pulito delle dimensioni di circa 13 mm,
provenienti da rocce molto dure, prevalentementeatlira ignea, e comunque provenienti da rocce
aventi resistenza non inferiore a 1500 kg/cm?, fawehte di frantumazione non superiore a 125,
avente un coefficiente di Deval non inferiore a L4uantitativo da impiegarsi dovra essere dirh2
per ogni 100 m2 di massicciata trattata. Allo sjiauetto dovra farsi seguire subito una rullatura con
rullo leggero e successivamente altra rullaturaratio di medio tonnellaggio, non superiore allet14
per far penetrare detto materiale negli interssizperficiali della massicciata trattata e comunque
fissarlo nel legante ancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente deditnilungo i margini mediante regoli come per i
trattamenti di seconda mano per emulsioni.

Il controllo del materiale bituminoso si fara madi& confronto tra la capacita dei serbatoi delle
macchine distributrici e I'area coperta con I'erigae del contenuto di un serbatoio. Per il coturol
della qualita del materiale impiegato si prelevemncampioni da sottoporsi alle necessarie analisi

Verificandosi durante il periodo di garanzia e cowpe fino al collaudo affioramenti di bitume
sulla massicciata, I'mpresa provvedera senza aldtariore compenso, allo spandimento della
conveniente quantita di graniglia nelle zone cherihiedono, procurando che essa abbia ad
incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullateggera, in guisa da saturarlo compiutamente,
curando che non avvengano modifiche di sagoma.

L'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue sgsmte il periodo di garanzia quelle parti di
pavimentazioni che per cause qualsiasi desseraiondi cattiva o mediocre riuscita e cioé dessero
luogo ad accertate deformazioni della sagoma daadavero a ripetute abrasioni superficiali anser
causate dalla natura ed intensita del trafficoa adoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, asa della insufficiente temperatura della straala, |
graniglia non viene ad essere compiutamente rtaedtl bitume, si esegue il trattamento a caldo
adoperando graniglia preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale pigferente mediante soffiatori meccanici, il bitume
di penetrazione 110 + 150 previamente riscaldato temperatura di 180 °C viene spruzzato sulla
massicciata nella quantita da 0,900 kg a 1 kg/mécessivamente vengono distesi graniglia o
pietrischetti, oleati in precedenza, nella quartditad3 I/m2 e si procede alla compressione coro rdill
8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.

La preventiva oleatura della graniglia e pietristheiene effettuata con olii minerali in ragionie d
15 a 17 kg/m?3 di materiale.

Art.6.2.3.1.7
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO
Quando si voglia seguire questo trattamento, che @ifettuarsi con due mani di bitume a caldo,
si adottera il medesimo sistema indicato nell'@rtattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con una
Prima Mano di Emulsione Bituminosa a Freddo e laddela a Caldo’per la seconda mano di bitume
a caldo. Di norma si adoperera per la prima mafdkd/m? di bitume a caldo, e per la seconda mano
0,800 kg/m2 con le adatte proporzioni di pietrigtdhe graniglia.

Art. 6.2.3.1.8
MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEM  |IAPERTI
Per le strade a traffico non molto intenso nellaligsi vuol mantenere una sufficiente scabrezza si
potra ricorrere a manti formati con pietrischettiraniglia e sabbia, ed alcuni casi anche con iaddit
legati con bitumi solidi o liquidi, secondo le faute di composizione in seguito indicate.
Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggeitd®/ranno impiegare, come aggregato grosso
per manti d'usura, materiali ottenuti da franturoaeidi rocce aventi elevata durezza con resistenza
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minima alla compressione di 1250 kg/cmz.

Per strati non d'usura si potranno usare ancherialateeno pregiati. Saranno ammessi aggregati
provenienti dalla frantumazione dei ciottoli e dedhiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulomaeli cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometriaDieezione dei lavori potra richiedere che
l'aggregato rosso venga fornito in due distintioassienti atti a dare, per miscela, granulometrie
comprese nei limiti stabiliti.

Gli aggregati da impiegarsi per manti di usura dowranno essere idrofili.

Come aggregato fine si dovranno impiegare sabbémtav requisiti previsti all'art’'Qualita e
Provenienza dei Materiali'alla lettera e), del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali che sgibieenienti dalla frantumazione delle rocce. In
guest'ultimo caso si potranno ammettere anche i@akat@renti piu del 5% di passante al setaccio 200.

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di calia Norme del CNR per l'accettazione dei
pietrischi, pietrischetti, sabbie, additivi perclestruzioni stradali.

| bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondereraquisiti di cui all'art’'Qualita e Provenienza dei
Materiali" del presente capitolato. In seguito sono indit@penetrazioni e le viscosita dei bitumi che
dovranno essere adottate nei diversi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dspessore finale del manto (a costipamento
ultimato), costituiti come indicato nelle tabelleecseguono.

Conglomerati del tipo |
(per risagomature, strati di fondazione, collegaim@er manti di usura in strade a traffico limijato

A B
per spessori | per spessori
inferiori superiori
a35mm a 35 mm
% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 - 66-81
Passante al 20 e trattenuto al setaccio 10 66-81 -
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando si impieghino bitumi liquidi e consigliabile aggiungere anche 4,2-5,5 4,2-5,5
additivo, in percentuali comprese tra il 2 ed il 3% del peso totale per tutti
i predetti conglomerati le pezzature effettive dell'aggregato grosso entro i
limiti sopra indicati saranno stabilite di volta in volta dalla Direzione dei
lavori in relazione alla necessita.
Conglomerato del tipo I
(per manti di usura su strade comuni)
A B
per spessori | per spessori
inferiori superiori
a35mm a35mm
% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio 10 - 59-80
Passante al crivello 20 e trattenuto dal setaccio 10 60-80 -
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 e trattenuto dal 200 15-30 15-30
Additivo:
Passante al setaccio 200 3-5 3-5
Bitume 4,5-6,0 4,5-6,0
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Si useranno bitumi di penetrazione compresa tr& @00, a seconda dello spessore del manto,
ricorrendo alle maggiori penetrazioni per gli sppessiinori e alle penetrazioni minori per gli stret
fondazione di maggior spessore destinati a sopgoc&cestruzzi o malte bituminose, tenendo anche
conto delle escursioni locali delle temperature iamth

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare iitg pit alta viscositd; il tipo BL 150-200 si
impieghera tuttavia solo nelle applicazioni fatéien stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formulae#iffa di composizione degli impasti dovra
corrispondere, a seconda dei tipi di conglomeialiiesti di volta in volta, alle prescrizioni di icu
sopra e dovra essere preventivamente comunicat®aéizione dei lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi sdlidiovra provvedere al preventivo essiccamento
e riscaldamento degli aggregati con un essiccatéaenburo, provvisto di ventilatore per 'aspirazo
della polvere. Gli aggregati dovranno essere filstah temperature comprese trai 120 °C e i 160 °C

Il bitume dovra essere riscaldato a temperaturapeesa tra i 150°C e i 180°C. Il riscaldamento
deve essere eseguito in caldaie idonee, atte dasealiniformemente tutto il materiale evitando il
surriscaldamento locale, utilizzanti possibilmemer lo scambio di calore, liquidi caldi o vapori
circolanti in serpentine immerse o a contatto catamale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento pertempo maggiore di quello strettamente
necessario. Il riscaldamento e tutte le operazésgiguite con materiale riscaldato debbono essere
condotte in modo da alterare il meno possibilesi@tteristiche del legante, la cui penetraziorattdl
della posa in opera non deve risultare comunquéndita di oltre il 30% rispetto a quella originaria

Allo scopo di consentire il sicuro controllo defeemperature suindicate, le caldaie di riscaldamento
del bitume e i sili degli aggregati caldi dovraressere muniti di termometri fissi.

Per agevolare l'uniformita della miscela e del megitermico dell'essiccatore, il carico degli
aggregati freddi nell'essiccatore dovra avvenirdiarge un idoneo alimentatore meccanico, che dovra
avere almeno tre distinti scomparti, riducibili @edper conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento l'aggregato dovra esseragsificato in almeno due diversi assortimenti,
selezionati mediante opportuni vagli.

La dosatura di tutti i componenti dovra essere @@ peso, preferibilmente con bilance di tipo
automatico, con quadranti di agevole lettura. Srarsno in ogni caso almeno due distinte bilanca: un
per gli aggregati e l'altra per il bitume; quesitod dovra eventualmente utilizzarsi anche pealti
additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura autcen&blumetrica purché la dosatura degli
aggregati sia eseguita dopo il loro essiccamentghg i dispositivi per la dosatura degli aggregati
dell'additivo e del bitume siano meccanicamenteol@amente collegati da un unico sistema di
comando atto ad evitare ogni possibile variazioaeziple nelle dosature, e purché le miscele
rimangano in ogni caso comprese nei limiti di cosipone suindicati.

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolafficienti capaci di assicurare la regolarita e
l'uniformita delle miscele.

La capacita dei miscelatori, quando non siano b Gontinuo, dovra essere tale da consentire
impasti singoli del peso complessivo di almeno R§O

Nella composizione delle miscele per ciascun lavtreranno essere ammesse variazioni massime
dell'l% per quanto riguarda la percentuale di bitudel 2% per la percentuale di additivo, e del 10%
per ciascun assortimento granulometrico stabifitarché sempre si rimanga nei limiti estremi di
composizione e di granulometria fissati per i \wamglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liguidalgono le norme sopra stabilite, ma gli
impianti dovranno essere muniti di raffreddatorp@a di abbassare la temperatura dell'aggregato,
prima essiccato ad almeno 110 °C, riducendolétalkiell'impasto a non oltre i 70 °C.

Potra evitarsi I'uso del raffreddatore rinunciaatl®ssiccazione dell'aggregato mediante I'impiego
di bitume attivati con sostanze atte a miglioramedsione tra gli aggregati ed il bitume in preaenz
d'acqua. L'uso di questi materiali dovra essetawiat autorizzato dalla Direzione dei lavori e avae
a cura e spese dell'lmpresa.

| bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati,ogni caso, a piu di 90 °C, la loro viscosita non
dovra aumentare per effetto del riscaldamentotdk d@l40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitunttigati per scopi diversi da quelli sopraindicatil
esempio per estendere la stagione utile di lavqgrerampiegare aggregati idrofili, si dovra otteméx
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preventiva autorizzazione della Direzione dei lavor

La posa in opera ed il trasporto allo scarico datemale dovranno essere eseguiti in modo da
evitare di modificare o sporcare la miscela e @gparazione dei vari componenti.

| conglomerati dovranno essere portati sul cantiestesa a temperature non inferiori ai 110 °C, se
eseguiti con bitumi solidi.

I conglomerati formati con bitumi liquidi potranressere posti in opera anche a temperatura
ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condetieseguita a mano, secondo i metodi hormali con
appositi rastrelli metallici.

| rastrelli dovranno avere denti distanziati I'wtadl'altro di un intervallo pari ad almeno 2 volée
dimensione massima dell'aggregato impiegato ermtjHazza pari almeno 1,5 volte lo spessore dello
strato del conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luogo dei rasgeld per manti soffici di spessore inferiore @i 2
mm.

Per lavori di notevole estensione la posa in opetaconglomerato dovra essere invece eseguita
mediante finitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; munite idtesna di distribuzione in senso longitudinale e
trasversale capace di assicurare il mantenimeritardiormita degli impasti ed un grado uniforme di
assestamento in ogni punto dello strato deposto.

Dovranno consentire la stesa di strati dello spesdovolta in volta stabilito, di livellette e diro
perfettamente regolari,compensando eventualmenteelgolarita della fondazione. A tale scopo i
punti estremi di appoggio al terreno della fingriclovranno distare I'uno dall'altro, nel senso
longitudinale della strada, di almeno tre metritoera approfittarsi di questa distanza per assieuea
compensazione delle ricordate eventuali irreg@atélla fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovrannar@issompressori a rapida inversione di marcia,
del peso di almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo allgerwtel rullo si provvedera a spruzzare queste
ultime con acqua.

La cilindrata dovra essere iniziata dai bordi dsttada e si procedera poi di mano in mano verso la
mezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cautigvéare il pericolo di ondulazioni e fessurazione
del manto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento delmwadovra essere condotta anche in senso
obliquo all'asse della strada, e, se possibilehantsenso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino aghete un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pementazione ed i suoi singoli tratti (come i giunt
in corrispondenza alle riprese di lavoro, ai coidaterali, alle bocchette dei servizi sotterraresic.)
dovranno essere spalmati con uno strato di bitymega di addossarvi il manto, allo scopo di
assicurare la perfetta impermeabilita ed adesietie darti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essbattuti e finiti a mano con gli appositi pdstel
da giunta a base rettangolare opportunamente sicalffeddi nel caso di conglomerati preparati con
bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare supgefiin ogni punto regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette dgptto o prescritte dalla Direzione dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun founndulazioni od irregolarita superiori ai 5 mm
misurati utilizzando un'asta rettilinea della luegha di tre metri appoggiata longitudinalmenteasull
pavimentazione.

Art. 6.2.3.1.9
SEGNALETICA
Per quanto riguarda la segnaletica, I'lmpresa dattanersi alle disposizioni che verranno
impartite di volta in volta dalla Direzione dei ta.
Dovranno essere tenute presenti le norme che smrerwite nel vigente Codice della strada e nel
Capitolato speciale dei segnali stradali predispaist!'Ispettorato Generale Circolazione e Traffico
del Ministero dei LL.PP.
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Art.6.2.3.1.10
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del caspadale che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o rilevati, verra preparato aspaidaih terreno vegetale per tutta la superficie elpe
profondita fissata dal progetto o stabilita dalieeRione dei lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberatiwddseasi materiale di altra natura vegetale, quali
radici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caistighe particolari dei sottofondi qui appresso
stabilite, agli effetti soprattutto del grado distipamento e dell'umidita in posto, I'Impresa,
indipendentemente ai controlli che verranno esegdaita Direzione dei lavori, dovra provvedere a
tutte le prove e determinazioni necessarie.

A tal uopo dovra quindi, a sue cure e spese, iastaln cantiere un laboratorio con le occorrenti
attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratteriznazidei terreni ai fini della loro possibilita e
modalita d'impiego, verranno preventivamente fateguire dalla Direzione dei lavori presso un
laboratorio pubblico, cioé uno dei seguenti labmmiatquelli delle Universita, delle Ferrovie dello
Stato o presso il laboratorio delllA.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetedgirpate le radici fino ad un metro di profondita
sotto il piano di posa e riempite le buche costito si procedera, in ogni caso, ai seguenttradin

a) determinazione del peso specifico apparentsaeto del terreno in sito e di quello massimo

determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso digenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle asqtterranee nel caso di terre limose.

Art. 6.2.3.2
CORTILI INTERNI
| cortili interni saranno attrezzati con aree ara®praelevate (cassoni) e panchine.

Aree araso
Saranno previste una serie di aree a raso def@rdeacigli prefabbricati in C.A.V. allettati su
cordoli in calcestruzzo magro.

| cassoni
Saranno previste una serie di aree, generalmeptaeadevate rispetto alla quota di campo e
delimitate da una muratura di contenimento in ettt di tufo. Le dimensioni variano all'incirca da
6x6 metri di lato a 6x5.5 in funzione della preseidz una panchina su uno dei lati. Le superfici,
conseguentemente, variano da 36 mq a 33 mq neldcasssone con zona di seduta. L'elevazione
rispetto alla quota di campo del cortile definitedi00 varia da soli 0.15 m a 0.75 m passandoeper |
quote intermedie di 0.30, 0.45 e 0.60 m.

Le panchine
Le zone a seduta derivate dai cassoni descrifirésedenza presenteranno una profondita di
seduta di circa 50 cm, con una lunghezza di cir@Qf ciascuna con n.10 posti a sedere.

Art. 6.2.3.3
SISTEMAZIONI A VERDE
Area parcheggio
La sistemazione dell’area di parcheggio rispondaiarequisiti di protezione acustica
dell'edificio, protezione estiva dall’irraggiamentsolare sui veicoli, rispetto del carattere
vegetazionale del paesaggio circostante. E prep@tanto la piantumazione di alberi d’alto fusto d
specie autoctone.

MESSA A DIMORA
Preparazione dei cassoni
Per ricreare un substrato di crescita idoneo alllugpo delle specie vegetali che verranno
impiantate nei cassoni stessi verranno utilizzatjlidinerti (terreno) relativi alle operazioni di
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sbancamento, come materiale principale per il rierapto dei cassoni. Il terreno di scavo che verra
impiegato come principale elemento per il riempitoenlei cassoni dovra preferenzialmente
possedere i seguenti requisiti:

- essere privo (0 quasi) di inerti e residui refasilla fase di realizzazione dei fabbricati e dei
relativi impianti (cemento, malta, intonaco, latgrimaterie plastiche, imballaggi, fili metalligg¢c.);

- essere povero in scheletro;

- provenire dagli strati piu superficiali di sudlguindi piu fertili);

Il terreno di scavo che presenti queste caratighistminime, sara posto (con escavatore)
all'interno dei cassoni in quantita variabile im#fipbne dell’altezza stessa dei cassoni. In ciascun
cassone deve essere posto un volume di terra db sake da consentire (una volta assestato) di
giungere fino al bordo dell'aiuola. Nel caso di@aia “raso” o comunque nei casi in cui il substrat
presente sul fondo dei cassoni non si presentiinl@rstagno, eccessiva contaminazione con residui
relativi alla fase di costruzione degli edifici)tdrreno presente sara rimosso e sostituito coerter
di scavo che presenti idonee caratteristiche.

Successivamente alla posa del terreno di scavoassbni dovranno essere eliminati i materiali
pil grossolani estranei e le pietre di maggiori afisioni. | ciottolami potranno essere
eventualmente interrati in buche (realizzate casdavatore) ad una profondita tale da non
intralciare le successive operazioni colturalireposizioni non coincidenti con la disposizioneldeg
elementi arborei ed arbustivi. Il terreno sara ast punto livellato in maniera grossolana fino al
riempimento del cassone e bonificato in superfit® 15 cm) dalle pietre di piccole dimensioni che
potranno essere allontanate o, se in limitata gaaimterrate sul fondo delle buche necessaridger
messa a dimora delle piante.

Messa a dimora essenze arboree

Le essenze arboree, in zolla o in vaso, saranrte pagimora in buche realizzate con escavatore
nella posizione prevista nella descrizione e nelele della sistemazione. Le buche, di dimerision
adeguate alle dimensioni del “pane di terra” retata ciascuna pianta, saranno ridefinite “a
mano”con la pala ed eventualmente utilizzate péeriarvi i ciottoli risultanti dalla bonifica
superficiale del terreno e dalle operazioni diimalzione delle buche. Le piante saranno quindi
posizionate nelle buche in modo che il collettoaiiga, una volta ultimata la sistemazione, interrato
per circa 5 cm. Prima e durante il riempimento aldduca, verranno aggiunti al terreno di
riempimento concimi organici (tipo stallatico) coidotto contenuto in azoto, e concimi PK di
impianto in quantita variabile in funzione dellemdinsioni della buca e della pianta. Il terreno
aggiunto verra costipato per ridurre la presenzaatnere vuote” per favorire la continuita tra @di
e terreno circostante e garantire una maggioreligiaineccanica alla pianta stessa, verranno posti
tutori, fissati al fusto, e la pianta dovra essgrmdi abbondantemente innaffiata in 2-3 soluziani
modo da fare anche aderire maggiormente il teradliegadici.

Messa a dimora essenze arbustive e delle siepi
In questo caso, valgono le considerazioni geneetditive allimpianto delle essenze arboree,
fatte le debite proporzioni dimensionali. In pastare, nel caso di piante disposte a siepe, su@seg
uno scavo continuo di una fossa in cui verrannaeplespiantine alla giusta distanza. In questo caso
i tutori saranno previsti solo in particolari casi.

Il prato

Per il tappeto erboso, saranno utilizzati tappetbosi preformati “prato pronto”che
consentiranno il superamento di tutta una seri@pdirazioni iniziali (perfetta sistemazione del
terreno, semina in periodo favorevole, assistenizeca iniziale supplementare, sfalcio iniziale
difficoltoso, formazione di avvallamenti superfigia causa del movimento di macchine e operatori
ecc.) per giungere direttamente al risultato deatdan tempi molto brevi.

Il “prato pronto”, verra steso in rotoli, al ternairdi tutte le operazione di impianto di essenze
arboree ed arbustive, su di uno strato di circan2 di sabbia posta sul terreno concimato e
perfettamente livellato e costipato.

Art. 6.2.4
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RETE FOGNANTE

Art. 6.2.4.1) IMPIANTO DI SCARICO ACQUE NERE

Si intende per impianto di scarico delle acque r@msieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo allgriature esterna all'edificio della quale si tratéh
relativo articolo.

L'impianto ed i suoi componenti dovranno esserdizzdo conformemente a quanto indicato nel
progetto e, in conformita alla legge n. 46 del 5980, dovranno rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UNI 9182, 9182 FA-1-93, sostuit parte dalla UNI 9511/2, sono considerate
norme di buona tecnica.

Vale quale precisazione ulteriore a cui fare nifemto la norma UNI 9183 e 9183 FA-1-93.

Inoltre dovra essere rispondente alle disposizi@hiD.Lgs 11 maggio 1999, n. 152 (Disciplina sulla
tutela delle acque dall'inquinamento).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati aglpparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nella norma UNI 4542,

Quale prescrizione generale, tali elementi devarss@dere caratteristiche di inalterabilita all@aizi
chimiche ed all'azione del calore, realizzare lauta tra otturatore e piletta e possedere una
regolazione per il ripristino della tenuta stegser Gcarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiaietende soddisfatta quando essi rispondono alle
norme UNI EN 274, 329 e 411, la rispondenza dowser comprovata da una attestazione di
conformita.

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti iratic
nei documenti progettuali i quali dovranno comungssere rispondenti alle prescrizioni seguenti:

1) I tubi da utilizzare dovranno essere in polggtéd ad alta densita (PEad) per condotte per cendott
all'interno dei fabbricati rispondenti alla normallB451.
2) Gli altri componenti, in generale, devono rispere alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la miniegistenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilitd allacqua ed ai gas per impedifenomeni di trasudamento e di fuoruscita
odori;

c) resistenza all'azione aggressiva esercitate dakbtanze contenute nelle acque di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi dalaltre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque avemperature sino a 90 °C circa;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimécibatteriologici favoriti dalle radiazioni
luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i compon&sjposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.

- In generale i prodotti ed i componenti devondtiearispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze alliinterno pé&arevil deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

i) stabilita di forma in senso sia longitudinala siasversale;

[) sezioni di accoppiamento con facce trasversalpendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni slou

n) durabilita compatibile con quella dell'edificiel quale sono montati;

Nel suo insieme limpianto deve essere installatomodo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sogiitez anche a distanza di tempo, di ogni sua parte
senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivialtri elementi della costruzione; deve pernrette
I'estensione del sistema, quando previsto, edifacile collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essigrgtallate in allineamento secondo il proprio asse,
parallele alle pareti e con la pendenza di prog&tsse non devono passare sopra apparecchi élettric
similari o dove le eventuali fuoriuscite posson@varcare inquinamenti. Quando cio e inevitabile
devono essere previste adeguate protezioni cheogbne i liquidi in un punto di raccolta. Quando
applicabile vale il decreto ministeriale 12-12-198% le tubazioni interrate.

| raccordi con curve e pezzi speciali devono rigpetle indicazioni predette per gli allineameli,
discontinuita, le pendenze, ecc.
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Le curve ad angolo retto non devono essere uslecoanessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da evitare le casieni doppie e tra loro frontali ed i raccordi alT
collegamenti devono avvenire con opportuna inclovee rispetto all'asse della tubazione ricevente ed
in modo da mantenere allineate le generatrici sopelei tubi.

| cambiamenti di direzione devono essere fatti remeordi che non producano apprezzabili variazioni
di velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamenttiasie® delle colonne dalla verticale devono
avvenire ad opportuna distanza dallo spostamentoreinque a non meno di 10 volte il diametro del
tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazé delle schiume.

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondalévono essere realizzati come indicato nella aorm

UNI 9183 e suo FA 1-93. Le colonne di ventilazimezondaria, quando non hanno una fuoriuscita

diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico adqudia di almeno 15 cm piu elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio colloedta quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu basso rdoairscarico;

- devono essere previste connessioni intermedieolcmna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmerdalle coperture devono essere a non meno di 0,15
m dall'estradosso per coperture non praticabith @dn meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno 3 m da ogni firesippure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu
alto della finestra.

Punti di ispezione devono essere previsti con diameguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con

diametro minimo di 200 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insiaahsifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorsd;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avera spé#icienti per operare con gli utensili di .

Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereigizezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pesiore a 300 mm bisognha prevedere pozzetti di

ispezione ad ogni cambio di direzione e comunqune @50 m.

| supporti di tubi ed apparecchi devono esserécataente affidabili, durabili nel tempo e tali dann
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni varsupportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle
verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontalno@,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per
diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diamettieolLO0 mm. Il materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezzalaoateriale costituente il tubo.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della tmllocazione possono essere per incasso diretto,
con utilizzazione di manicotti di passaggio (conthd) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto,
con foro predisposto per il passaggio in modo d@evpunti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambietd¢ivono sempre essere sifonati con possibilitandi u
secondo attacco.

L'impresa appaltatrice é tenuta ad effettuare paivienuta all'acqua eseguendole su un tronco per
volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone allespione di 20 kPa per 1 ora; al termine non si i@vo
avere perdite o trasudamenti) e sottoscrivere andichiarazione i risultati delle stesse.

Dovranno inoltre essere eseguite e sottoscrittmandichiarazione di conformita le prove seguenti:
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- evacuazione realizzata facendo scaricare nedlgssttempo, colonna per colonna, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima conteiapea. Questa prova puo essere collegata a
quella della erogazione di acqua fredda, e servacagrtare che l'acqua venga evacuata con
regolarita, senza rigurgiti, ribollimenti e variaai di regime. In particolare si deve constatare ch
dai vasi possono essere rimossi oggetti quali ¢eggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagdegli apparecchi sanitari, dopo aver riempita tut
i sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogennantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto
in prova. Nessun odore di fumo deve entrare nifivo degli ambienti in cui sono montati gl
apparecchi).
La direzione dei lavori raccogliera inoltre in uas€icolo i documenti progettuali piu significatiii
fini della successiva gestione e manutenzione (scldell'impianto, dettagli costruttivi, schede dei
componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manzbne rilasciate dai produttori dei singoli
componenti e dall'installatore (modalita operagvieequenza delle operazioni).

Art. 6.2.4.2) IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

Si intende per impianto di scarico acque meteorithesieme degli elementi di raccolta,
convogliamento e recapito (ai collettori fognariteesi all'edificio) dell'acqua proveniente dalle
coperture e dalle pavimentazioni all'aperto dedgjfia.

L'impianto ed i suoi componenti dovra rispondete etgole di buona tecnica; le norme UNI 9184 e
9184 FA-1-93 sono considerate norme di buona tacnic

Il sistema di scarico dovra essere indipendentguetio che raccoglie e smaltisce le acque nere.

Il sistema di recapito dovra essere conforme aksgizioni della pubblica autorita in particolgrer
guanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnbeisuddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettonizpetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di radeokd i punti di smaltimento (verticali = pluviali;
orizzontali = collettori);

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti iratic
nei documenti progettuali. Qualora qualcuna dgilecgiche non sia dettagliatamente specificataineg|
elaborati grafici, a loro completamento, si rispegthno le prescrizioni seguenti:

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui faferimento la norma UNI 9184 e 9184 FA-1-93.

a) | pluviali montati all'esterno devono esserdaltati in modo da lasciare libero uno spazio tra
parete e tubo di 5 cm, i fissaggi devono essereranno in prossimita di ogni giunto ed essere di
materiale compatibile con quello del tubo.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere semptaliimetro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando l'impianto acque meteoriche egaibeall'impianto di scarico acque nere deve
essere interposto un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere diéor@gni inserimento su un collettore orizzontale
deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innéistm pluviale.

c) Per i pluviali ed i collettori installati in parinterne all'edificio (intercapedini di paretice)
devono essere prese tutte le precauzioni di iagiahe (fissaggi elastici, materiali coibenti ed
isolamento acustico, ecc.) per limitare entro vaarmissibili i rumori trasmessi.

A lavoro ultimato la Direzione Lavori fara effetngaprove di tenuta all'acqua, come riportato
nell'articolo sullimpianto di scarico acque neee,sottoscrivere una dichiarazione di conformita
dell'opera alle prescrizioni del progetto, del prés capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in uadcicolo i documenti progettuali piu significativd,
dichiarazione di conformita predetta (ed eventsaliede di prodotti) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle opmrazi

-111 -



Art. 6.3
IMPIANTI

Art. 6.3.1
IMPIANTO IDRICO SANITARIO

L'impianto idrico sanitario ed i suoi componentivtlb essere realizzato conformemente a quanto
indicato nel progetto e, in conformita alla legge46 del 5-3-1990, dovra rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI 9182, 9182 FA-1-93,tigote in parte dalla UNI 9511/2, sono
considerate norme di buona tecnica.

6.3.1.1) Modalita di esecuzione dell'impianto
a) Le reti di distribuzione dell'acqua devono risgere alle seguenti caratteristiche:

le colonne montanti devono possedere alla baswgano di intercettazione (valvola, ecc.),
con organo di taratura della pressione, e di ruting@ scarico (con diametro minimo 1/2
pollice), le stesse colonne alla sommita devonosgasre un ammortizzatore di colpo
d'ariete.

le tubazioni devono essere posate a distanza gmlteti sufficiente a permettere lo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestinpeatettivi e/o isolanti. La conformazione
deve permettere il completo svuotamento e l'eliziovae dell'aria. Le reti di circolazione
dell'acqua calda per uso sanitario devono essdededdi compensatori di dilatazione e di
punti di fissaggio in modo tale da far manteneredaformazione voluta (come da disegni di
progetto);

la collocazione dei tubi dell'acqua non deve aireeall'interno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri o apparecchiature elettriche, ogeinere di materiali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall'acqua, allinterno dimiomdezzai e di locali dove sono presenti
sostanze inquinanti. Inoltre i tubi dell'acqua ffadlovranno essere posizionati al disotto dei
tubi dell'acqua calda.

La posa dovra essere conforme agli schemi diqtto, il quale prevede che le tubazioni di
distribuzione siano posizionate a vista, all'intemei cunicoli di servizio ispezionabili,
sostenute da apposite staffe in acciaio zincatadl@nne montanti saranno invece collocate
all'interno di cavedi verticali formati dalla stiuta muraria. In generale si devono prevedere
adeguati supporti sia per le tubazioni sia peagparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in
funzione dell'estensione ed andamento delle tubaaziompensatori di dilatazione termica
(come da schemi di progetto);

i tubi, ad esclusione di quelli dell'acqua fragubsati all'interno di strutture murarie (colonne
montanti), devono essere totalmente rivestiti cateniale isolante e comprimibile, avente le
caratteristiche di cui al paragrafsolamento tubazioni"Le coibentazioni devono essere
previste sia per i fenomeni di condensa delle pani in vista dei tubi di acqua fredda, sia
per lisolamento termico dei tubi dell'acqua cgléa uso sanitario che per la protezione dai
fenomeni di gelo.

nell'attraversamento di strutture verticali edzoontali in c.a., i tubi devono scorrere
all'interno di controtubi di acciaio, plastica, epceventivamente installati, aventi diametro
capace di contenere anche I'eventuale rivestimisntante. Il controtubo deve resistere ad
eventuali azioni aggressive; l'interspazio restarsteéubo e controtubo deve essere riempito
con materiale incombustibile per tutta la lunghezza

b) Nella realizzazione dell'impianto si devono trelcurare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, agigeV e W) e le disposizioni particolari
per locali destinati a disabili (legge n. 13 del-9989 e D.M. n. 236 del 14-6-1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prasaii relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dell'impianto eletfyicosi come indicato nella norma CEI 64-8.

Ai fini della limitazione della trasmissione delmore e delle vibrazioni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita (da sptirre all'approvazione da parte della D.L.),
in fase di esecuzione & obbligatorio attenersiialiecazioni di progetto circa le sezioni interne
delle tubazioni in modo da non superare le veldditacorrimento dell'acqua previste, limitare
le pressioni dei fluidi soprattutto per quanto agia gli organi di intercettazione e controllo,

-112 -



ridurre la velocita di rotazione dei motori di poepgcc. (in linea di principio non maggiori di
1.500 giri/minuto). In fase di posa si dovra pradee inoltre all'esecuzione dei dispositivi di
dilatazione, all'inserimento dei supporti antiviltiae degli ammortizzatori per evitare la
propagazione di vibrazioni, all'apposizione degblanti acustici in corrispondenza delle parti
da murare.

Particolare attenzione dovra essere posta ndllezigini con gli apparecchi, il numero e la
dislocazione dei supporti, degli elementi di diadae, degli elementi antivibranti, ecc.

Al termine dell'installazione dovranno esseregegie dall'installatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita, le operazioni di prxelggio, di lavaggio prolungato, di
disinfezione e di risciacquo finale con acqua pitgabetta dichiarazione dovra riportare inoltre
i risultati del collaudo (prove idrauliche, di eemipne, livello di rumore). Tutte le operazioni
predette devono essere condotte secondo la normiaQLB2, punti 25 e 27. Al termine |l
Direttore dei lavori raccogliera in un fascicoldacumenti progettuali piu significativi ai fini
della successiva gestione e manutenzione (schdhning&anto, dettagli costruttivi, schede di
componenti con dati di targa, ecc.) nonché le ighni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti e dall'installato(modalita operative e frequenza delle
operazioni).

6.3.1.2) Accumulo dell'acqua e gruppo di pressurizzione

L'accumulo dell'acqua ad uso sanitario, & statogegpéizzato con il primo stralcio e prevede linzib
di n. 4 serbatoi verticali in acciaio zincato dedigpacita di 5.000 It cadauno, per un totale D@D t,
con gruppo pressurizzatore e quadro elettrico dsnliinstallati nei locali destinati secondo loestia
unifilare ed i disegni esecutivi di progetto.

6.3.1.3) Apparecchi per produzione di acqua calda.
Anche la centrale di produzione dell'acqua calddtada € stata gia realizzata con l'intervento el
stralcio

6.3.1.4) Circolatore.
ldem c.s.

6.3.1.5) Valvolame, Valvole di non Ritorno.

L'impianto dovra essere dotato delle apparecchaatinauliche necessarie cosi come indicato nello
schema unifilare del progetto.

Le valvole a saracinesca flangiate per condotiegda devono essere conformi alla norma UNI 7125
e 7125 FA-109-82.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritar di flusso e zone di pressione ridotta devoneress
conformi alla norma UNI 9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispond#eenorma UNI 5735.

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratterstispecifiche previste dal progetto.

6.3.1.6) Rete di adduzione.
A) RETE DI ADDUZIONE PRINCIPALE (FINO Al COLLETTORDI ZONA)

Le tubazioni da utilizzare nella esecuzione dedledutture principali dell'impianto idrico sanitario

(dalla centrale idrica fino ai collettori di zonaglativamente alla distribuzione di acqua calda,

fredda e ricircolo, devono rispondere alle normel BR63, 6363 FA-199-86 e UNI 8863, 8863

FA-1-89 ed alle prescrizioni seguenti:

- materiale: acciaio nero FM, serie UNI 3824-68;

- filettatura: tipo normalizzato con filetto coniéle filettature cilindriche non sono ammesse
guando si deve garantire la tenuta);

- verniciatura: doppia mano di antiruggine;

B) RETE DI ADDUZIONE SECONDARIA (DAl COLLETTORI DIZONA AGLI APPARECCHI

UTILIZZATORI)
La rete di adduzione acqua calda e fredda a paireollettori e fino agli apparecchi utilizzatori
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dovra essere eseguita con tubazioni rispondenti airme UNI 7612 e 7612 FA ed alle
prescrizioni seguenti:
- materiale multistrato composto da tubo intempalietilene reticolato, strato
legante, strato intermedio in alluminio saldaliotesta longitudinalmente,
strato legante e strato esterno in polietilahalta densita;
- classe di pressione PN 10;

6.3.1.7) Isolamento delle tubazioni.

Tutte le tubazioni di adduzione dellacqua caldabdeo essere coibentate secondo le prescrizioni
dell'allegato B del D.P.R. 26 agosto 1993, n. 4Hlo il caso in cui il calore da esse emessorsidgto
espressamente per il riscaldamento, o per lirtiegra del riscaldamento ambiente.

Si prescrive l'utilizzo di isolanti sotto forma dna guaina flessibile o, in alternativa, di lasirta
elastomero sintetico estruso a cellule chiuse avientcaratteristiche tecniche e prestazionali
equivalenti o superiori alle seguenti:

- temperatura d'impiego +8°C/+ 108 °C;

-classe di reazione al fuoco 1;

- conducibilita termica a 40 °C < 0,050 W/m°C;

- spessore minimo 40 mm (determinato secondtalella "B" del DPR 26
agosto 1993, n. 412

Dovra inoltre essere eseguito l'isolamento di alvourve ed accessori presenti lungo le condutture

6.3.1.8) Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili (peiil collegamento tra i tubi di adduzione e la
rubinetteria sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e @gallazione costruttiva, essi devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziotel calore;

- hon cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccanicheygnienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che ifamo depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetiiegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelendaietende soddisfatta se i tubi rispondono ad una

serie di norme, alcune specifiche in relazione alemale, tra le quali: UNI 9028, UNI EN 578, 579,

580, 712, 713, 714, 715, 743, 921, 969, 24641, P463S.UNI.E13.08.549.0. Tale rispondenza deve

essere comprovata da una dichiarazione di confarmit

6.3.1.9) Apparecchi Sanitari.

1 Gli apparecchi sanitari in generale dovranno ressiel tipo e delle dimensioni indicate nel
progetto; in particolare devono soddisfare i seguequisiti:

- durabilita meccanica;

robustezza meccanica,;

assenza di difetti visibili ed estetici;

resistenza all'abrasione;

pulibilita di tutte le parti che possono venireantatto con l'acqua sporca;

resistenza alla corrosione (per quelli con sujgparetallico);

- funzionalita idraulica.

2 Per gli apparecchi di ceramica la rispondenzamtscrizioni di cui sopra si intende comprovata s
essi rispondono alle seguenti norme: UNI 8949/1i pasi, UNI 4543/1, 4543/2, 8949/1 e UNI EN
80 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UN®BO/1 per i bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovatsspeondenza alla norma UNI 4543/1 relativa al
materiale ceramico ed alle caratteristiche fundiahaui in 1.

3 Per gli apparecchi a base di materie plasticmsp@ndenza alle prescrizioni di cui sopra serig
comprovata se essi rispondono alle seguenti nodiNég:EN 263 per le lastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN dgliteensioni di raccordo dei diversi apparecchi
sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNIB@6r lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per
vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per vaschaedina metacrilica; UNI 8192 per i piatti
doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidetediina metacrilica.
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4 Per tutti gli apparecchi e per una loro corrgitga, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le
dimensioni e le quote di raccordo previste nellec#che norme di seguito richiamate:
- per i lavabi, norma UNI EN 31 e 31 FA-244-88;
- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32 e 31 FA-38;
- perivasi a pavimento a cacciata con casspftaggiata, norma UNI EN 33;
- perivasi a pavimento a cacciata senza casggttaggiata, norma UNI EN 37;
- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta gigtagnorma UNI EN 34;
- per i vasi sospesi a cacciata senza cassett@gippa, norma UNI EN 38;
- per i bide a pavimento, norma UNI EN 35 e 35F6-88;
- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta gigtagnorma UNI EN 34;
- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;
- per i lavamani sospesi, norma UNI EN 111 e 1A12E8-88;
- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;
- per i piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre gk accessori per docce, norma UNI 7026.

In tutti i servizi igienici del college (sia queliiegli alloggi che quelli ad uso comune), si priescr
l'utilizzo di vasi igienici e bidé del tipo sospeso

6.3.1.10) Rubinetti Sanitari.

a) | rubinetti sanitari, rappresentati sugli elatbgrafici di installazione secondo le norme UNI
9511/2 e 9511/3 e considerati nel presente pumto gaoelli appartenenti alle seguenti categorie
definite dalla norma UNI 9054:

- rubinetti singoli, cioe con una sola condottalithentazione;

gruppo miscelatore, avente due condotte di aliamone e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. | gruppi miscelgtossono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili nei seguenti casi: comandi distarizeaigemellati, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete), predisposizionegmsa su piano orizzontale o verticale;
miscelatore meccanico, elemento unico che svdupstesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopooldafa della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, petenere la temperatura d'acqua voluta. |
miscelatori meccanici possono avere diverse satiiziostruttive riconducibili ai seguenti
casi: monocomando o bicomando, corpo apparentes@ostd (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale ticeds (UNI 10234);
miscelatori termostatici, elemento funzionanteneal miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperativerse per erogare e mantenere l'acqua
alla temperatura prescelta.
b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentatte dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono

rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilitd dei materiali costituenti e norssi®ne di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in maalembgare acqua con filetto a getto regolare
e comunque senza spruzzi che vadano all'esterfiapgarecchio sul quale devono essere
montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata,

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi pb#siente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura traipione di freddo e quella di caldo e viceversa
(per i rubinetti miscelatori). La rispondenza atlaratteristiche sopra elencate si intende
soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi misteli quando essi rispondono alla norma UNI
EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza cdificati di prova e/o con apposizione del
marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 20@mpquanto possibile o si fa riferimento ad altre
norme tecniche (principalmente di enti normatoregs
c) | rubinetti devono essere forniti protetti dabatlaggi adeguati in grado di proteggerli da urti,
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graffi, ecc. nelle fasi di trasporto e movimentagoin cantiere. Il foglio informativo che
accompagna il prodotto deve dichiarare le carattehie dello stesso e le altre informazioni utili
per la posa, manutenzionale, ecc.
Il tipo di rubinetto da installare & a insindacatstelta della Direzione dei Lavori compatibilmente
con quanto previsto dal progetto.

6.3.1.11) Cassette per I'acqua (per vasi, orinateivuotatoi).

Le cassette di risciacquamento per vasi igienigralino essere del tipo ad incasso, della capacga d
litri, con campana di risciacquamento regolabik [8fi o 6/3 litri, isolate contro la trasudazionen
polistirolo espanso PS (6-7 mm), dotate rubinetyaléeggiante compatto con livello sonoro inferiore
a 17 bBA (3,0 bar), guarnizioni in gomma siliconatarva di scarico, manicotti d'allacciamento e
materiale di fissaggio;

Inoltre devono rispondere alle caratteristiche itdene prestazionali seguenti:

- troppopieno di sezione, tale da impedire in ajrtiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusstat®ua, realizzato in modo tale che, dopo I'agion
di pulizia, l'acqua fluisca ancora nell'apparecdhiim a ripristinare nel sifone del vaso il batgent
d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile conmazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte, per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durail funzionamento (vedere la norma UNI EN
25135).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elergidtégende soddisfatta per le cassette dei vasiadpa
in abbinamento con il vaso, soddisfano le proveulizia/evacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

6.3.1.12) Rubinetti a Passo Rapido, Flussometri (perinatoi, vasi e vuotatoi).
Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, che resta a insindacabile
scelta della D.L., i componenti devono risponddieecaratteristiche seguenti:
- erogazione di acqua con portata, energia e daardcessaria per assicurare la pulizia;
- dispositivi di regolazione della portata e dejleantita di acqua erogata;
- costruzione tale da impedire ogni possibile conmazione della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;
- contenimento del livello di rumore prodotto dusaih funzionamento.
La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Art. 6.3.2
IMPIANTO TERMICO
In conformita alla legge n. 46 del 5-3-1990, glipianti di riscaldamento devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEIl sonusaerate norme di buona tecnica.

6.3.2.1) Generalita

L'impianto di riscaldamento dovra essere conformauite le sue parti a quanto definito nel progetto
ed essere in grado di assicurare il raggiungimergiolocali riscaldati, della temperatura indicatayli
elaborati di calcolo (20° C), compatibile con Igemti disposizioni in materia di contenimento dei
consumi energetici. Detta temperatura deve esseteatna al centro dei locali e ad un'altezza dim,5
dal pavimento. Quanto detto vale purché la tempeaatsterna non sia inferiore al minimo fissato in
progetto (0° C).

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere stogpmente osservate, oltre alle disposizioni lper i
contenimento dei consumi energetici, le vigentisprizioni concernenti la sicurezza, ligiene,
l'inquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.

Al termine dei lavori I'esecutore degli stessi dorifasciare una dichiarazione di conformita dp#@a
alle prescrizioni del progetto, del presente cdgib e di altre eventuali prescrizioni concordate.
Dovra inoltre sottoscrivere in una dichiarazione cdinformita le prove di tenuta, consumo di
combustibile (correlato al fattore di carico), eqer comprovare il rispetto della legge n. 10/%kka
regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera in un fasciooli documenti progettuali piu significativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventsaliede di prodotti) nonché le istruzioni per la
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manutenzione con modalitd e frequenza delleaajmi.

6.3.2.2) Sistema di Riscaldamento

Il sistema di riscaldamento degli ambienti dovr&ees realizzato mediante "pannelli radianti a
pavimento" costituiti da tubi in polietilene retipao polibutilene, con barriera all'ossigeno,
convoglianti il fluido termovettore alla temperaiwti mandata di circa 35° C;

L'impianto dovra essere del tipo "centralizzatolefiste capo ai generatori di calore modulari ubicati
nella centrale termica al piano interrato.

Qualora l'acqua di utilizzazione abbia durezza sapeai 30° francesi, si dovra dotare I'impianto d
sistemi di trattamento della stessa rispondentiaantp previsto dalla norma UNI 8065.

Gli elaborati esecutivi di cantiere "as built" tdlaalla installazione dei sistemi radianti (cattwi,
apparecchiature di controllo e regolazione di zaeapentine a pavimento) dovranno essere forniti a
cura dellimpresa appaltatrice in funzione dellantdogia specifica del fornitore prescelto. Detti
elaborati dovranno essere sottoposti all'approvnaziella Direzione dei Lavori, la quale verifichéaa
rispondenza alle prescrizioni di progetto.

6.3.2.3) Conformita dei componenti dell'impianto

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmti dell'impianto di riscaldamento, destinati vuo
alla produzione del calore, vuoi alla utilizzaziodel calore, vuoi alla regolazione automatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere pstwiel certificato di omologazione rilasciato dagl
organi competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protemodebbono essere prowvisti di certificato di
conformita rilasciato, secondo i casi, dall'ISPE&Ldal Ministero degli Interni (Centro Studi ed
Esperienze).

Tutti i componenti dell'impianto debbono essereeasibili ed agibili per la manutenzione e
suscettibili di essere agevolmente introdotti eossi nei locali di loro pertinenza ai fini dellardo
revisione o della eventuale sostituzione.

La direzione dei lavori si riserva la facolta dicadare che i componenti impiegati siano stati
omologati e/o che rispondano alle prescrizioni ntge

6.3.2.4) Generatori di Calore
Omissis

6.3.2.5) Bruciatori
Omissis

6.3.2.6) Circolazione del Fluido Termovettore (Pompdi circolazione)
Omissis

6.3.2.7) Distribuzione del Fluido Termovettore (Ret di tubazioni di distribuzione)
Le rete di tubazioni di distribuzione dovra essseguita con tubazioni in acciaio nero FM, serid UN
3824-68 e dovra comprendere:
a) le tubazioni della centrale termica;
b) la rete di distribuzione propriamente detta ohvaprende:
- una rete orizzontale principale (all'interno dnizoli ispezionabili);
- le colonne montanti che si staccano dalla retaidsopra (in cavedi in muratura);
- gli allacciamenti ai singoli collettori complamndr zona;

- Le reti orizzontali saranno poste nei cunicolcessibili aerati su apposite staffature metalliche
zincate poste a distanze tali da evitare incurvandetie tubazioni stesse.

- Le colonne montanti, provviste alla base di orglimtercettazione e di rubinetto di scarico,asaro
poste in cavedi e da esse si dirameranno i collegénai collettori complanari delle singole unita
immobiliari.

- Debbono restare accessibili sia gli organi dericgttazione dei predetti montanti, sia quelli eell
singole reti 0, come nel caso dei pannelli radjaiitingressi e le uscite dei singoli serpentini.

-117 -



- Diametri e spessori delle tubazioni debbono spondere a quelli previsti dal progetto.

- Tutte le tubazioni dovranno essere coibentatenstecle prescrizioni dell'allegato B del D.P.R.&fbsto
1993, n. 412, salvo il caso in cui il calore daeemmesso sia previsto espressamente per il rintatde, o
per lintegrazione del riscaldamento ambiente.

- | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filetfadi flangia, ecc.) dovranno essere a perfetta demua
dove non siano accessibili dovranno essere pravassione in corso di installazione.

- Il percorso delle tubazioni dovra essere quehbiito dagli schemi di progetto.

- Per la compensazione delle dilatazioni termicberahno essere installati, nei punti di cui agli
schemi di progetto, dei giunti dilatatori in acoigidonei per I'assorbimento di tensioni, oscilbeuk;
spostamenti assiali, laterali e angolari, impieljgi®r acqua fredda, calda, surriscaldata e vapore
fino a 300 °C, PN 16, costituiti da soffietto incaio con attacchi a saldare,

-Gli organi di intercettazione, previsti su oggaircuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressioni massime di esercizio eusgse la perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dall'impianto di ogni sio@aicuito.

6.3.2.8) Pannelli radianti a pavimento

I pannelli radianti a pavimento dovranno essereadsionati e realizzati a norma di legge, in modo da
poter essere impiegati alla pressione ed alla temtyp@a massima di esercizio (20°C+2°C di
tolleranza).

Per la loro realizzazione si dovranno utilizzarbatzioni in polietilene retinato o polibutilene, con
barriera all'ossigeno, posati su appositi panpelttatubi in materiale isolante (polistirolo, ptilisne
estruso o poliuretano della densita minima di 30M&ye dello spessore minimo di 20 mm, con
superiore foglio di polietilene a protezione dstllante).

Le serpentine cosi formate dovranno essere anneght@assetto cementizio della pavimentazione
con inerti e additivi secondo le specifiche indicatl paragrafo relativo ai massetti, che ricogera
tubazioni per almeno 30 mm. Dovranno essere pigpisiti di dilatazione sia su tutto il perimetreld
massetto e sia al suo interno ogni 40 mq di supesfcon una lunghezza massima di 8 ml, ed in
corrispondenza di tutti i varchi delle porte.

Le reti di tubi dovranno essere annegate in md¢eoimogeneo (massetto cementizio) che assicuri la
totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezilangualsiasi contatto con altri materiali e dalsjaai
liquido eventualmente disperso sul pavimento.

Prima della messa in pressione dell'impianto Ipesgine andranno accuratamente spurgate dall'aria
presente nelle tubazioni.

Prima dell'annegamento delle serpentine si dovréicgre che non vi siano ostruzioni di sorta ed é
indispensabile una prova a pressione sufficientéenelevata (pari ad almeno due volte la pressione
prevista di esercizio e comunque non inferiorel@af per assicurarsi che non si verifichino perdite
nei tubi e nelle eventuali congiunzioni.

Nei punti di attraversamento dei giunti dovrannsees predisposte apposite guaine di protezione sui
tubi delle serpentine.

La temperatura media superficiale del pavimentadimon dovra superare il valore stabilito al
riguardo dal progettista e la distanza tra le tidrazlovra essere tale da evitare che detta terpara
media si consegua alternando zone a temperatuedivaghente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tenesente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrggom all'ingresso del fluido scaldante emettono
calore in misura sensibilmente superiore a quéleaorrispondono all'uscita.

Le serpentine dovranno essere collegate a dudtodll@li ingresso e di uscita), ciascuna a seovii

un singolo ambiente dell'unita abitativa.

Per i locali igienici, vista la ridotta superficdéel pavimento, dovra essere installato un radiadore
parete anch'esso collegato al collettore complatiazena.

Il pavimento degli stessi locali dovra comunqueeessia una diramazione della serpentina a servizio
di uno dei locali adiacenti.

In generale, nella esecuzione dei pannelli radiaotcorrera che le perdite di carico nelle varie
serpentine siano uguali, cosi da evitare circoldziceferenziali.
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In pratica, per quanto possibile, occorrera chesguailtime abbiano la stessa lunghezza (e,
possibilmente, lo stesso numero di curve) e chattdicchi ai collettori avvengano da parti opposte
cosi che il tronco con la mandata piu corta abbigoirno pit lungo e il tronco con la mandata piu
lunga, il ritorno piu corto.

L'impianto dovra essere corredato di organi diroggazione sull'ingresso e sull'uscita cosi d&rpot
separare dall'impianto il pannello od il gruppgdnnelli senza interferenze con l'impianto stesso.

Il collettore complanare dovra essere del tipo diee@ componibile, in bronzo, completo di cassetta
ispezionabile con telaio in lamiera verniciata pdloggiamento del collettore stesso all'interno
dell'alloggio.

L'acqua di circolazione dellimpianto dovra essadeguatamente miscelata con specifico additivo
antialga.

Gli additivi suindicati necessari per la correttse@uzione dell'impianto dovranno essere forniti
dall'azienda produttrice dei componenti impiantisti utilizzati nelle dosi modalita e precauzioalld
stessa indicate.

Dopo non meno di 21 giorni dalla gettata del massai comunque secondo le istruzioni del
produttore, va eseguita la prima accensione corieamperatura di prova tra i 20 e i 25 °C per almeno
tre giorni ed un successivo periodo alla tempeaatiuprogetto per almeno 4 giorni.

Le linee di altri impianti previsti nel cablaggi@ltedificio qualora dovessero viaggiare a paviroent
dovranno essere alloggiate in una fascia perineetlalla pavimentazione evitando i lati su pareti
esterne (cosi come riportato nelle sezioni costa)tt

6.3.2.9) Regolazione Automatica

L'impianto dovra essere provvisto di sistema dintenegolazione con programmatore sigillabile che
consenta la regolazione della temperatura degliientibsul valore di 20 °C + 2°C di tolleranza in
condizioni di regime e di 16 °C + 2 °C di tollerann condizioni di eventuale attenuazione notturna
con predisposizione per l'inserimento di sistemcaintabilizzazione differenziata dei consumi per
singolo circuito.

Dovra inoltre essere previsto un sistema di redmtgz automatica della temperatura ambiente per
ogni unita immobiliare e di una valvola termostatsu ciascun corpo scaldante ai fini di consedaire
necessaria omogeneita delle temperature ambiatiteceuperare i cosiddetti apporti di calore gratui
esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista peplicazione di dispositivi di contabilizzazione del
calore dei quali venisse decisa l'adozione.

6.3.2.10) Alimentazione e Scarico dell'Impianto

1 Alimentazione dell'impianto.
L'alimentazione dovra avvenire mediante l'allacgato diretto all'acquedotto attraverso una
valvola di riduzione;
In tal caso € prescritta I'applicazione di unaveta di non ritorno cosi da evitare ogni possibile
rientro nell'acquedotto dell'acqua dell'impianto.
Sulla linea di alimentazione dovra essere insanitocontatore d'acqua al fine di individuare
tempestivamente eventuali perdite e rendernalpleskeliminazione.

2 Scarico dell'impianto.
Deve essere prevista la possibilita di scaricgrarzialmente o totalmente, il fluido termovettore
contenuto nell'impianto.
Allo scopo dovranno essere inseriti appositi ratiindi scarico nel numero e nella posizione
indicati nello schema unifilare di progetto.

6.3.2.11) Condotti di evacuazione fumi ed areaziorentrale termica
1 Condotti di evacuazione dei fumi
| condotti di evacuazione dei fumi, raccordi fumam@nali fumari e camini debbono assicurare la
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corretta evacuazione dei fumi anche al carico mass nelle peggiori condizioni esterne di
temperatura, pressione ed umidita relativa. ligtira ne dovra assicurare la depressione lungo
l'intero sviluppo cosi che in caso di lesioni, mdsia fuoriuscita dei prodotti della combustione.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo Iscpmoni vigenti e comunque in modo da non
recare molestie.

| raccordi fumi dovranno essere coibentati con pulitprelievo dei prodotti della combustione sul
condotto tra la cassa dei fumi dei generatori eannini (con dimensioni e caratteristiche secondo
la norma UNI 9615 - dicembre 1990) per consentinsdrimento di sonde per la determinazione
del rendimento di combustione e della composizitgiggas di scarico,

2 Areazione della centrale termica.
Nel locale adibito a centrale termica, nel qualezfoneranno i generatori di calore, dovra essere
assicurato il libero ingresso dell'aria necessanediante le aperture indicate sui disegni di
progetto.
L'attraversamento di eventuali murature con caatnoa metallica chiusa all'interno del locale ed
aperta verso l'esterno.

6.3.2.12) Quadro e Collegamenti Elettrici

Il quadro elettrico per il comando e la proteziode ogni singolo motore da corto circuiti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sawvielu prolungati dovra essere conforme alle
prescrizioni di progetto.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messarra di tutte le parti metalliche, dovranno essere
conformi alle norme CEI ed in particolare a qugltavista espressamente per le centrali termiche
nella CEIl 64/2.

L'impianto elettrico interno alla centrale termidavra essere realizzato nel rispetto della normh CE
64-2 Appendice B del tipo AD-FT nella zona classifa C3Z2 ed impianto AD-FE1 nella zona
classificata C3Z1 (zona a ventilazione impedita sirestende dal soffitto fino a 0,5 m al di sotédlal
guota minima dell'apertura di areazione).

Dovra essere installato un interruttore elettriemipolare di emergenza da posizionare all'esterno
della centrale in prossimita dell'accesso allasstes

Le apparecchiature, condutture, ecc. dovrannoesser

- nella zona C3Z2 con grado di protezione 1P40

- nella zona C3Z1 con grado di protezione 1P44

| cavi dovranno essere del tipo non propagantidimio secondo la norma CEI 20-22.

Il collegamento elettrico dei bruciatori all'imptardovra avvenire con condutture metalliche flaisib
aventi grado di protezione IP40.

Il quadro di distribuzione dovra essere protetigpdrtello che assicuri un grado di protezione alme
pari a IP40.

6.3.2.13) Impianti adduzione Gas
Omissis

Art. 6.3.3

IMPIANTI ANTINCENDIO
Gli impianti con finalitd antincendio da realizzaes servizio del complesso edilizio e compresi
nell'appalto sono:
a) impianto elettrico - illuminazione emergenza,
b) impianto allarme;
C) impianto rivelazione;
d) impianto idrico antincendio.
La rispondenza alle vigenti norme di sicurezza d@asere attestata con la procedura di cui alig leg
46 del 5 marzo 1990 e successivi regolamenti diGggone.

6.3.3.1) Impianto elettrico - llluminazione Emergeaa
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati gonformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968
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(Gazzetta Ufficiale n. 77 del 23 marzo 1968), eado le prescrizioni gia trattate nel precedertiecdo

"Impianti Elettrici".

Con specifico riferimento ai fini della prevenziategli incendi, gli impianti elettrici:

- non dovranno costituire causa primaria di incerddi esplosione;

- non dovranno fornire alimento o via privilegiatapropagazione degli incendi. Il comportamento al
fuoco della membratura sara compatibile con laiBpaclestinazione d'uso dei singoli locali;

- dovranno essere suddivisi in modo che un eventgahsto non provochi la messa fuori servizio
dell'intero sistema (utenza);

- dovranno disporre di apparecchi di manovra ubioaposizioni "protette”" e devono riportare chiare
indicazioni dei circuiti cui si riferiscono.

L'alimentazione di sicurezza dovra essere automatidnterruzione breve (3 0,5 sec) per gli impidint
rivelazione, allarme e illuminazione e ad interomd media (3% 15 sec) per ed impianti idrici
antincendio.

Il dispositivo di carica degli accumulatori dovrssere di tipo automatico e tale da consentireciica
completa entro 12 ore.

L'autonomia dell'alimentazione di sicurezza dowasentire lo svolgimento in sicurezza del soccerso
dello spegnimento per il tempo necessario; in @@sio I'autonomia minima viene stabilita per ogni
impianto come segue:

- rivelazione e allarme: 30 minuti;

- illuminazione di sicurezza: 1 ora;

- impianti idrici antincendio: 1 ora.

L'installazione dei gruppi elettrogeni dovra esseomforme alle regole tecniche vigenti ed alle
prescrizioni di progetto e del presente capitotiti® nell'articolo relativo.

L'impianto di illuminazione di sicurezza dovra assare un livello di illuminazione non inferiore5a
lux, ad 1 m di altezza dal piano di calpestio lulegaie di uscita.

Dovranno essere installate singole lampade coreatemione autonoma, con funzionamento assicurato
per almeno 1 ora, con accumulatore interno colbegtea rete.

Il quadro elettrico generale dovra essere ubigatposizione facilmente accessibile al piano interra
segnalata e protetta dall'incendio.

6.3.3.2) Sistemi di Allarme.

Gli edifici dovranno essere muniti di un sistemaalifirme acustico in grado di avvertire gli ospitil
personale presenti delle condizioni di pericoloaso di incendio.

| dispositivi sonori dovranno avere caratteristiehebicazione conformi agli elaborati di progetttaie

da poter segnalare il pericolo a tutti gli occupaidl fabbricato o delle parti di esso coinvolte
dall'incendio.

I comando del funzionamento simultaneo dei digpassonori dovra essere posto in ambiente
presidiato, sotto il continuo controllo del perdengreposto; pud essere previsto un secondo comando
centralizzato ubicato in un locale distinto dalgedente che non presenti particolari rischi d'idaen

Il sistema di allarme dovra funzionare automaticamedovra essere garantito anche in assenza di
alimentazione elettrica principale, per un tempo imberiore a 30 minuti.

6.3.3.3) Mezzi ed Impianti di Estinzione degli Incadi.

Generalita.

Le apparecchiature e gli impianti di estinzioneldegendi dovranno essere realizzati a regolaelad
in conformita agli elaborati di progetto e, ad greezione di essi, a quanto di seguito indicato.

Estintori.

L'attivita ricettiva dovra essere dotata di un ad#g numero di estintori portatili. Nelle more dell
emanazione di una apposita norma armonizzata,stliteri dovranno essere di tipo approvato dal
Ministero delliinterno ai sensi del decreto minmstie 20 dicembre 1982 (Gazzetta Ufficiale n. 1b2fe
gennaio 1983) e successive modificazioni.

Vista I'estensione planimetrica dell’attivita, gltintori saranno distribuiti in modo uniforme feta da
proteggere, seguendo le indicazioni degli appekitiorati di progetto.

Comunque alcuni di essi dovranno essere ubicati:
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- in prossimita degli accessi;

- in vicinanza di aree di maggior pericolo.

Gli estintori dovranno essere ubicati in posizidaeilmente accessibile e visibile; appositi cartell
segnalatori ne dovranno facilitare lindividuazipaeche a distanza. Gli estintori portatili dovr@ann
essere installati in ragione di uno ogni 200 mgaliimento, o frazione, con un minimo di un estiator
per piano.

Gli estintori portatili dovranno avere capacitaregiente non inferiore a 13 A - 89 B; a protezidine
aree ed impianti a rischio specifico dovranno espegvisti estintori di tipo idoneo.

Impianto Idrico Antincendio.
L'impianto idrico antincendio dovra essere reat@zeonformemente alle prescrizioni degli elaborati
progettuali e secondo le seguenti direttive general

Idranti e Naspi.
Gli idranti ed i naspi, ubicati secondo i disegnpebgetto e correttamente corredati, dovrannceimege:

- essere distribuiti in modo da consentire l'indato in tutte le aree dell'attivita;
- essere collocati in ciascun piano negli edifipi@piani;
- essere dislocati in posizione facilmente accéesvisibile. Appositi cartelli segnalatori ne
agevoleranno l'individuazione a distanza.
Gli idranti ed i naspi non dovranno essere pobint@rno delle scale in modo da non ostacolasade
delle persone.

Idranti DN 45
Avendo ['attivitd capienza superiore a 100 podtolelovra essere dotata di una rete di idranti BN 4
Ogni idrante dovra essere corredato da una tubafliessibile lunga 20 m.

Idranti DN 70

L'impianto dovra essere dotato di idranti DN 70,menero ed ubicati come da disegni di progetto, pe
il rifornimento dei mezzi dei Vigili del fuoco. Tidtranti dovranno assicurare una portata non iofera
460 I/min per almeno 60 minuti.

Collegamento delle autopompe VV.F.

In previsione del successivo ampliamento con stgraeione dell’edificio in parte superiore ai 3mia
fuori terra, al piede di ogni colonna montante doessere installato un attacco di mandata per |l
collegamento con le autopompe VV.F.

Rete di tubazioni.

L'impianto idrico antincendio per idranti dovra @gscostituito da una rete di tubazioni in accraoo
FM senza saldature, realizzata ad anello, con mbmigposti nei vani scala, il tutto secondo ghami

e le planimetrie di progetto.

Da ciascun montante, in corrispondenza di ogniqoidovra essere derivato, con tubazione di diametro
interno non inferiore a 40 mm, un attacco per if@aN 45.

La rete di tubazioni dovra essere indipendenteugfiajdei servizi sanitari.

Le tubazioni dovranno essere protette dal geloyti@ qualora non metalliche, dal fuoco.

Il percorso delle stesse, dal punto di consegriapathrecchio utilizzatore, dovra essere il piu brev
possibile, come indicato nell’elaborato grafico nitaetrico allegato al progetto, e si sviluppera
all'interno dell'intercapedine aerata ad esclusieovizio delle condotte impiantistiche.

Le tubazioni non dovranno essere usate come daperenduttori di terra, o conduttori di protezeon
di impianti e apparecchiature elettriche, telefonmpreso.

Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, valvole.

- | giunti a tre pezzi dovranno essere impiegdtasto per i collegamenti iniziale e finale delljpranto
interno;

- Le giunzioni dovranno essere realizzate medigatteordi con filettature, saldatura di testa psidine
o raccordi flangiati;

- Nell'utilizzo di raccordi con filettatura dovraonessere impiegati mezzi di tenuta quali canapa con
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mastici adatti, nastro in tetrafluoroetilene e meagtionei per il gas metano. Non devono essere
impiegati biacca, minio o altri materiali;

- | raccordi impiegati dovranno essere realizzatacciaio o ghisa malleabile, questi ultimi sola co
estremita filettate;

- Le valvole dovranno essere di facile manovrabiitananutenzione e con possibilita di rilevare
facilmente le posizioni di chiuso e aperto. Dovi@amssere in acciaio, ottone o ghisa sferoidale con
sezione libera di passaggio non minore del 75%ueli@ del tubo sul quale saranno inserite.

Caratteristiche idrauliche.

L'impianto dovra avere caratteristiche idraulichk da garantire una portata minima di 360 I/mim pe
ogni colonna montante ed il funzionamento conteampeo di almeno due di essi. Esso dovra essere in
grado di garantire I'erogazione ai 3 idranti inipiose idraulica piu sfavorita, assicurando a aiascdi

essi una portata non inferiore a 120 I/min conpneasione al bocchello di 2 bar.

L'alimentazione dovra assicurare una autonomi&rzo 60 minuti.

Alimentazione.

L'impianto dovra essere alimentato normalmente'agdgliedotto pubblico, con una riserva idrica
interrata di capacita pari a 50 mc (serbatoio @& compreso nel presente appalto), qualora l'acieed
non garantisca la necessaria erogazione.

Gruppo di pressurizzazione.
Il gruppo di pompaggio per l'alimentazione dellgerantincendio & stato gia realizzato con il primo
stralcio.

Norme costruttive di riferimento.
- pompe UNI-ISO 2548/C - IEC 34/1;
-apparecchiature elettriche CEI 17-13/1 - DPR 547

6.3.3.4) Impianto di rivelazione e segnalazione iaadi.

Generalita.

Data la capienza superiore a 100 posti letto dess&re prevista l'installazione di un impiantodids
rivelazione e segnalazione automatica degli incémdjrado di rivelare e segnalare a distanza un
principio d'incendio che possa verificarsi nell'd@mb dell'attivita. Nei locali deposito,
indipendentemente dal numero di posti letto, davoacomunque essere installati tali impianti.

Caratteristiche.
L'impianto dovra essere realizzato a regola d'adaformemente alle prescrizioni degli elaborati di
progetto ed a quelle seguenti.
La segnalazione di allarme proveniente da uno @saldei rivelatori utilizzati dovra determinareaun
segnalazione ottica ed acustica di allarme incendila centrale di controllo e segnalazione, ptavis
nell'ufficio del portiere, il quale sara ambienteegidiato.
Il predetto impianto dovra consentire I'azionamenitomatico dei dispositivi di allarme entro:
a) 2 minuti dall'emissione della segnalazione darale proveniente da due o piu rivelatori o
dall'azionamento di un qualsiasi pulsante manuaseghalazione di incendio;
b) 5 minuti dall'emissione di una segnalazione lirme proveniente da un qualsiasi rivelatore,
gualora la segnalazione presso la centrale dnadlaron sia tacitata dal personale preposto.
In fase di gestione, previa informazione del cormpit Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco, i
predetti tempi potranno essere modificati in comisidione della tipologia dell'attivita e dei risdhi
essa esistenti.
L'impianto di rivelazione dovra consentire I'attii@e automatica di una o piu delle seguenti azioni
- chiusura automatica delle porte tagliafuoco, radmente aperte, appartenenti al compartimento
antincendio da cui é pervenuta la segnalazione ofiiéepmateriale combustibile e centrali
tecnologiche protette), tramite I'attivazione deglpositi dispositivi di chiusura;
- disattivazione elettrica dell'eventuale impiadi@entilazione o condizionamento;
- attivazione degli eventuali filtri in sovrapprasse;
- chiusura di eventuali serrande tagliafuoco esistgoste nelle canalizzazioni degli impianti di
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ventilazione o condizionamento, riferite al comaento da cui proviene la segnalazione;
In previsione del futuro ampliamento dell'attivitizettiva ad oltre 300 posti letto, dovranno essere
predisposti dispositivi ottici di ripetizione dilatme lungo i corridoi, per i rivelatori ubicati liee
camere e nei depositi. Tali ripetitori, inoltre, vdanno essere previsti per quei rivelatori che
sorvegliano le aree non direttamente visibili utéca piano interrato.

6.3.3.5) Segnaletica di Sicurezza.

La segnaletica di sicurezza dovra essere conforaeceeto del Presidente della Repubblica n. 583219
(Gazzetta Ufficiale n. 218 del 10 agosto 1982)lttapla posizione e la funzione degli spazi cadiovra
essere adeguatamente segnalata.

Art. 6.3.4
IMPIANTI ELETTRICI
6.3.4.1) Disposizioni Generali - Normativa.
1) Gli impianti elettrici dovranno essere realizzategola d'arte, in conformita a quanto stabiliagli

elaborati di progetto e in rispondenza alle norohelée leggi vigenti, in particolare:

- Norme CEI 11-25 "Calcolo della corrente di cariicuito nelle reti trifasi a corrente alternata”

- Norme CEI 70-1 "Gradi di protezione degli invalucclassificazione™;

- Norme CEI 23-3 "Interruttori automatici di sovesiente per usi domestici e similari (per
tensioni nominali non superiori a 415V in c.a.);

- Norme CEI 17-5 "Interruttori automatici per cestensione nominale non superiore a 1000V e per
Cc.C. non superiore a 1200V";

- Norme CEI 17-13" Apparecchiature assiemate digzione e di manovra per b.t. (quadri b.t.);

- Norme CEI 20-13 "Cavi isolati con gomma butilgjgrado d'isolamento superiore a 3";

- Norme CEI 20-14 "Cauvi isolati con polivinilclorudi qualita R2, grado di isolamento superiore a
3"

- Norme CEI 20-22 "Prova dei cavi non propagaimcéndio”;

- Norme CEI 81-1 "Protezione di strutture contfalimini";

- D.P.R. n° 547 del 27/04/55 "Norme per la preveneidegli infortuni";

- Legge 186 dell' 01/03/68 "Disposizioni concermdatproduzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazione ed impianti elettricieddttronici”;

- Legge 46/90 del 12/03/90 "Norme per la sicuredegli impianti".

- D.P.R. n° 447 del 06/12/91 "Regolamento d'attuazidella legge 46/90".

- Norme CEI 17-21 / Norme CEIl 17-6 “Quadri Eliitr.

- Norme CEI 38-1/2 “Trasformatori di corrente ge&hsione”.

- Norme CEI 17-9 / Norme CEI 17-46

- Norme CEI 11-17 (1997). Impianti di produzionesporto e distribuzione di energia elettrica.
Linee in cavo.

- Norme CEIl 64-8 (1998 - varie parti). Impianti t&lei utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 15008bmente continua.

- Norme CEI 64-2 (1998) e relativo fascicolo conmpdatare 64-2; A. Impianti elettrici nei luoghi
con pericolo di esplosione o di incendio.

- Norme CEI 64-12. Impianti di terra negli edifmvili - Raccomandazioni per I'esecuzione.

- Norme CEI 11-8 Impianti di produzione, trasmissioe distribuzione di energia elettrica.
Impianti di terra.

- Norme CEI 103-1 (1997 - varie parti). Impiantefenici interni.

- Norme CEI 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziateuida per l'integrazione nell'edificio degli
impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e teleffigci.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.Nd. febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre
1984 per quanto applicabili.

2) Qualita dei materiali elettrici.
Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18-B0-4 e dell'art. 7 della legge n. 46 del 5-3-1990,
dovra essere utilizzato materiale elettrico cotirairegola d'arte, ovvero che sullo stesso mégeria
sia stato apposto un marchio che ne attesti leocanita (per esempio IMQ), ovvero abbia ottenuto
il rilascio di un attestato di conformitd da padieuno degli organismi competenti per ciascuno
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degli stati membri della Comunitd Economica Eurgpmagpure sia munito di dichiarazione di
conformita rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicaziatedla legge n. 791/1977 e per i quali non esistono
norme di riferimento dovranno comunque essere confalla legge n. 186/1968.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difattlitativi e di lavorazione.

6.3.4.2) Cabina di Trasformazione - Quadro MT
omissis

6.3.4.3) Quadro Generale di Bassa Tensione.

Il quadro generale di bassa tensione dovra essstalato, in conformita degli elaborati di progett
nell'apposito locale ubicato al piano interrato,lleneimmediate vicinanze della cabina di
trasformazione.

Dal QGBT dovranno essere sottesi tutti i quaddidiribuzione relativi alle varie zone del compless
edilizio. Da ogni quadro di zona dovranno poi parte linee di alimentazione dei g.e. delle singole
unita abitative e quelle dei quadri lei locali goucollettivo.

6.3.4.4) Quadri di Zona.

Tutti i quadri elettrici dovranno, in genere, avafinensioni tali da contenere adeguatamente le
apparecchiature previste ed uno spazio di risépead da apparecchiature di dimensione non inferior
al 25% delle dimensioni del quadro stesso. | quaalivranno essere del tipo ad incasso od ad armadio,
a scelta insindacabile della D.L., ed essere prageiel rispetto delle norme C.E.I.; dovranno irel
contenere tutti quegli accorgimenti necessari &ldut la sicurezza del personale addetto alla
manutenzione. Tutti i quadri dovranno essere rzatizon struttura in lamiera di acciaio di spessor
non inferiore a mm 2 e protetti contro la corrosionediante verniciatura all'interno ed all’esterno
realizzata con polveri termoindurenti a base dineegpossidiche. | pannelli di chiusura, siano essi
ciechi o finestrati, dovranno essere sottoposti atesso trattamento superficiale. Tutti gli eletnen
funzionali di assemblaggio e tutte le strutturesliné necessarie al fissaggio ed al montaggio delle
apparecchiature dovranno essere in lamiera diiacglettrozincata. Le carpenterie dei quadri afgttr
dovranno essere tutte dotate di porta trasparemnteristallo, munita di serratura cilindrica a clga

Tutte le apparecchiature di comando e di protezimmgéenute nei quadri (secondo lo schema unifilare
di progetto) dovranno essere del tipo a comandettdie per ognuna di esse vi dovra essere una
targhetta contenente I'indicazione del circuito giuiferisce.

La disposizione degli apparecchi, le connessicgtirgthe e le modalita di montaggio di ogni singola
parte, saranno le piu idonee in relazione allaibm&ita richiesta.

Non sono ammessi quadri in cui le apparecchiatuoemando e di controllo siano fissate a pannelli
mobili. Tutte le terminazioni all'interno dei quadfovranno essere individuabili mediante apposite
fascette segnafilo cosi come, allinterno di ciasa@uadro, dovranno essere realizzate apposite
morsettiere debitamente numerate.

6.3.4.5) Impianto di Terra di Cabina

Sotto il pavimento del locale dovra essere predispon’adeguata rete in corda di rame e in tondino
ferro elettrosaldato in modo da realizzare unaiigee equipotenziale.

All'interno del locale dovra essere installata yiestra collettrice principale di terra in ramegsiato,
sulla quale convergeranno, separatamente e comtappegnalazioni:

- i terminali dei conduttori di terra di colleganteral collettore generale del locale;

- le carpenterie metalliche presenti (ivi compgsinfissi, se metallici);

- le estremita della rete equipotenziale sottompamnio;

- gli schermi metallici dei cavi MT;

- il Quadro Generale Bassa Tensione;

- il morsetto di Neutro dei trasformatori;

All'esterno del locale dovra essere realizzato anzptto per il collegamento al dispersore prin@pal
di terra, completo di chiusino. Una tubazione irgtex dovra collegare tale pozzetto al cunicolo gost
sotto la piastra collettrice di terra, situatoiatkrno del locale cabina.
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6.3.4.6) Configurazione dell'impianto

Il guadro generale di bassa tensione realizzepéot@zione delle linee e lo smistamento delle pden
attraverso sezioni separate.

Da esso derivano le linee di alimentazione dei qudidzona, questi ultimi dislocati all'interno dil

del complesso edilizio in posizione baricentricgpétto alle utenze da servire. Direttamente datiqua
saranno derivate le linee per il gruppo di rifagato, per 'impianto d’illuminazione esterna, per |
prese di servizio e per I'impianto d’illuminaziodel cunicolo interrato.

Tutte le linee nelle quali & articolato I'impiargtettrico, sia quelle di distribuzione ai quadettici e

sia quelle di alimentazione alle varie utenze, domp essere protette da interruttori magnetotermici
sia tetrapolari che bipolari.

A protezione dei circuiti terminali dell'impiantoosiranno essere posti interruttori differenziali di
sensibilitd adeguata.

Al fine di ottenere il massimo livello di continaidi servizio ed anche per ridurre al minimo périco
indotti da un’eventuale mancanza di energia ebeitdovuta a guasti che si dovessero verificare
nell'impianto, si dovra realizzare un coordinamestdettivo, sia amperometrico che differenziale,
delle relative tipologie dei dispositivi di proteme in modo da separare dalla rete elettrica le sol
partenze soggette a sovraccarico, cortocircuitasguverso terra.

L'esatta configurazione del sistema, la sezione e lunghezze dei conduttori, il numero ed i tipi di
interruttori differenziali sono riportati dettaglia tamente nell'elaborato contenente lo schema
unifilare, al quale I'impresa appaltatrice e tenutaad attenersi scrupolosamente.

6.3.4.7) Tubi Protettivi - Scatole - Conduttori - Qi

| conduttori dovranno essere protetti e salvaguardaccanicamente mediante tubazioni, canalette

porta cavi e scatole di derivazione, il tutto ista entro condotti o cunicoli ricavati nella stourt

edile e resi ispezionabili mediante opportuni agooenti, dimensionati in modo tale da assicurare un
facile sfilaggio e reinfilaggio dei conduttori enga che ne risultino danneggiati i cavi stesstubi.

(Quale prescrizione generale il diametro dei tubird essere almeno 1,3 volte maggiore del diametro

del cerchio circoscritto al fascio dei cavi o cottdai contenuti, con un minimo di 20 mm)

Le caratteristiche tecniche e prestazionali dei mmmenti dovranno essere equivalenti o superiori a

guelle indicate negli elaborati di progetto e, gualnon dettagliatamente indicate ed ad integrazion

delle stesse, essere rispondenti a quanto segue:

- tubi di policloruro di vinile (PVC) di serie pas® se interrati, di serie leggera se incassate nel
murature e a vista;

- canali metallici verniciati o zincati anche esgsisti a vista di dimensioni idonee per il regolare
alloggiamento dei cavi;

- tutti i tubi istallati dovranno essere del tipormigato e contraddistinti dal marchio IMQ (Marchio
Italiano di Qualita);

- il tracciato dei tubi protettivi deve consentiia andamento rettilineo orizzontale (con minima
pendenza per favorire lo scarico di eventuale cosaleo verticale;

- eventuali curve devono essere effettuate corordcclello stesso materiale delle tubazioni, per la
serie pesante, mentre per la serie leggera coratpieg che non danneggino il tubo e non
pregiudichino la sfilabilita dei cavi;

- la tubazione deve essere interrotta con casdetierivazione in ogni punto di giunzione e deve
essere raccordata con le anzidette cassette dadieme;

-le giunzioni dei conduttori devono essere esequetie cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti o morsettiere;

- dette cassette di derivazione dovranno essemsina termoplastica ed essere costruite in modo ch
nelle condizioni ordinarie di installazione non giassibile introdurvi corpi estranei, deve inoltre
risultare agevole la dispersione di calore in gsedotta,;

- il coperchio delle cassette deve offrire buoneagaie di fissaggio ed essere apribile solo con un
attrezzo;

- i cavi utilizzati dovranno essere del tipo flésls, marchio IMQ e con tensione nominale Uo/U =
450/750 V, simbolo di designazione 07 e comungg@ondenti alle normative di cui alla CEI 20-22;

- l'identificazione degli stessi dovra essere affga secondo le prescrizioni contenute nelle kalokl
unificazione UNEL 00722-74 o 00712; In particolareonduttori di neutro e di protezione sono
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identificabili rispettivamente ed esclusivament@ docolore celeste e con il bicolore giallo-verde.
Per quanto riguarda i conduttori di fase, devorgees contraddistinti in modo univoco per tutto
I'impianto dai colori : nero, grigio (cenere) e nage.
le sezioni dei cavi, generalmente, dovranno essdirda contenere le cadute di tensione in retei
al carico e alla loro lunghezza nei limiti del vadalel 4% della tensione a vuoto sia per gli impian
di iluminazione che per gli impianti di utilizzax#ie; comunque i conduttori di rame impiegati per la
realizzazione degli impianti stessi non dovrannoesaere di sezione inferiore a:

- 1.5 mmq per impianti luce

- 2.5 mmq per impianti f.m.
In ogni caso non si dovranno mai superare i valelie portate di corrente ammesse, per i diversi
tipi di conduttori, dalle tabelle di unificaziondeGUNEL.
Si precisa altresi che le sezioni dei conduttonitmedovranno essere identiche a quelle dei
corrispondenti conduttori di fase.
La sezione dei conduttori di terra e di protezicrie¢ dei conduttori che collegano allimpianto di
terra le parti da proteggere contro i contatti ieti non deve essere inferiore a quella dei
corrispondenti conduttori di protezione, con i mindi seguito indicati:
sezione minima (mmgq)

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamerd6 (Cu) 16 (Fe)

- non protetto contro la corrosione 25 (Cu) 50 (Fe)

6.3.4.8) Integrazione degli Impianti Elettrici, Ausliari e Telefonici nell'Edificio.

1 Generalita sulle condizioni di integrazione.
Va curata la piu razionale integrazione degli ampi elettrici, ausiliari e telefonici nell'edifie la
loro coesistenza con le altre opere ed impianti.
A tale scopo vanno formulate indicazioni generalative alle condutture nei montanti (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di proteziothelére) o nei locali (distribuzione a pavimento o
a parete, altre).
Per la definizione di tali indicazioni si pud farderimento alla Guida CEl 64-50 ove non
diversamente specificato.
E' opportuno, in particolare, che prima dell'egeme e nel corso dei lavori vengano assegnati agli
impianti elettrici spazi adeguati o compatibili cquelli per gli altri impianti tecnici, onde evitr
interferenze dannose ai fini dell'installaziones#'esercizio.

2 Impianto di terra.
E' indispensabile che I'esecuzione del sisten@edisre proprio debba aver luogo durante la prima
fase delle opere edili nella quale & ancora pdssibterrare i dispersori stessi senza particolari
opere di scavo o di infissione ed inoltre possosgere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello
stesso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzemcosi dispersori naturali.
| collegamenti di equipotenzialita principali denpessere eseguiti in base alle prescrizioni della
norma CEI 64-8.
Occorre preoccuparsi del coordinamento per laizzdione dei collegamenti equipotenziali,
richiesti per tubazioni metalliche o per altre neasstranee all'impianto elettrico che fanno parte
della costruzione; &€ opportuno che vengano assetmabmpetenze di esecuzione.
Si raccomanda una particolare cura nella valutezaei problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Biccomanda peraltro la misurazione della resiativit
del terreno.

3 Impianto di protezione contro le scariche atnidfie.
Nel caso tale impianto fosse previsto, esso @sgere realizzato in conformita alle disposizioni
della legge n. 46 del 5- 3-1990. E' opportuno m@ulire tempestivamente l'organo di captazione
sulla copertura ed adeguate sedi per le calaeneattiosi alle distanze prescritte dalle norme CEI
81-1 e 81-2, in base ai criteri di valutazione dethio stabiliti dalla norma CEIl 81-4. Si fa
presente che le suddette norme prevedono anchestbpita di utilizzare i ferri delle strutture
edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 detlorma stessa.

6.3.4.9) Protezione dalle Tensioni di contatto.
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1)

L'impianto dovra essere di tipo TN-S, ovvero aweutro di cabina posto a terra e conduttore di
protezione PE separato. Tutte le parti metalliateessibili all'impianto elettrico e degli utilizzai
normalmente non in tensione, ma che per difetsoldmento possono accidentalmente trovarsi
sotto tensione, dovranno essere protette contemioni di contatto.
Tali protezioni dovranno essere realizzate medidntollegamento di terra delle parti metalliche
ed il coordinamento con i dispositivi di proteziore particolare dovranno essere utilizzati
interruttori differenziali dimensionati in modo ¢athe la corrente d'intervento differenziale rigpet
la condizione

Id = 50/Rt

dove:

Rt = valore della resistenza di terra.

Id = valore della corrente d'intervento in 0,6, skel dispositivo di protezione.
Tali interruttori dovranno essere del tipo modeilarcomponibile con quelli utilizzati per la pratee
delle correnti di sovraccarico e di corto circuito.

2) Prescrizioni Particolari per i Locali Adibiti%ervizi Igienici.

3)

Nei locali adibiti a servizi igienici ci si dovrattenere alle prescrizioni particolari riguardadti

zone distinte:

- zona 0 el volume del piatto doccia non sono ammessiragphi elettrici.

- zona 1 nel volume al di sopra del piatto doccia finoadtzza di 2,25 mt dal pavimento: sono
ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la enasiegata al conduttore di protezione) o
altri apparecchi utilizzatori fissi, purché, alinteth a tensione non superiore a 25V, cioé con la
tensione ulteriormente ridotta rispetto al limitermale della bassissima tensione di sicurezza,
che corrisponde a 50 V.

- zona 2- nel volume che circonda il piatto doccia, lagfbcm e fino all'altezza di 2,25 mt dal
pavimento: sono ammessi, oltre allo scaldabagngliealtri apparecchi alimentati a non piu di
25V, anche gli apparecchi illuminanti dotati di @ap isolamento (classe I1). Gli apparecchi
installati nelle zone 2 devono essere protetti rcogti spruzzi d'acqua (grado di protezione
IPx4). Sia nella zona 1 che nella zona 2 non dewss®rci materiali di installazione come
interruttori, presa a spina, scatole di derivaziggessono essere installati pulsanti a tirante con
cordone isolante e frutto incassato ad altezzarsupea 2,25 mt dal pavimento. Le condutture
devono essere limitate a quelle necessarie pand'atazione degli apparecchi installati in
queste zone e devono essere incassate con tulsttipronon metallico; gli eventuali tratti in
vista necessari per il collegamento con gli appdreaitilizzatori (per esempio con lo
scaldabagno) devono essere protetti con tubo in.PVC

- zona 3 -nel volume al di fuori della zona 2, della largheezli mt 2,40 (quindi 3 mt. Oltre la
doccia) sono ammessi componenti dell'impianto redettprotetti contro la caduta verticale di
gocce d'acqua (grado di protezione IPx1), comecasb dell'ordinario materiale elettrico da
incasso IPx5 quando é previsto l'uso di getti dlacger la pulizia del locale; inoltre
l'alimentazione delle prese a spina deve soddisfaaedelle seguenti condizioni: a) bassissima
tensione di sicurezza con limite 50V (BTS), le pattive devono comunque essere protette
contro i contatti diretti; b) trasformatore di iaolento per ogni presa a spina, interruttore
differenziale ad alta sensibilita, con correntdetldnziale non superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono susidilocali da bagno servono a limitare i percoli

provenienti dall'impianto elettrico del bagno stesssono da considerarsi integrative rispetto alle

regole e prescrizioni comuni a tutto l'impiantotieleo (isolamento delle parti attive, colleganment
delle masse al conduttore di protezione, ecc.

Collegamenti Equipotenziali per i Servizi Igign

Per evitare pericolose tensioni provenienti dstdeno dei locali da bagno (ad esempio da una
tubazione che vada in contatto con un conduttorepmotetto da interruttore differenziale), dovra
essere posto in opera un conduttore equipotendieecolleghi fra di loro tutte le masse estranee
delle zone 1-2-3 con il conduttore di protezione;

in particolare per le tubazioni metalliche & suiéfinte che le stesse siano collegate con il coocutt

di protezione all'ingresso dei locali da bagno.
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Le giunzioni devono essere realizzate conformeenarguanto prescritto dalle Norme CEIl 64-8 ed
in particolare devono essere protette contro eadirdlientamenti o corrosioni.
Devono essere impiegate fascette che stringanetdllo vivo.
Il collegamento non va eseguito su tubazioni diriso in PVC o in gres. Il collegamento
equipotenziale deve raggiungere il piu vicino cdrmhe di protezione, ad esempio nella scatola
dove ¢ installata la presa a spina protetta dalilinttore differenziale ad alta sensibilita.
E' vietata l'inserzione di interruttori o di fusilsui conduttori di protezione.
Per i conduttori si devono rispettare le segusgrioni minime:

- 2,5 mmq (rame) per collegamenti protetti meocamiente, cioé entro tubi o sotto intonaco;

-4 mmq (rame) per collegamenti non protetti ma@@mente e fissati direttamente a parete.

4) Alimentazione dei locali bagno.
La protezione delle prese nei locali servizi igiedovra essere affidata all'interruttore diffeziate
generale del tipo ad alta sensibilita.

6.3.4.10) Protezione Contro i Sovraccarichi.

Per assicurare la protezione contro i sovraccadicbdondutture aventi corrente di impiego |b e atat
Iz, dovranno essere installati nel circuito dispeisidi protezione aventi corrente nominale In e
corrente convenzionale di funzionamento If che i le condizioni seguenti :

Ib<=In<=1lz

If<=1,451z

in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CEBGfasc. 668) capitolo VI .

La seconda delle due disuguaglianze sopra indieaatomaticamente soddisfatta per I'impiego di
interruttori automatici conformi alle norme CEIl 33e 17-5.

6.3.4.11) Protezione Contro i Corto Circuiti.
La protezione contro i corto circuiti dovra essassicurata da interruttori automatici che soddisfin
seguenti condizioni:
a) Potere di interruzione P.I. almeno pari alla corente di cortocircuito massima Icc presunta nel
punto in cui sono installati;
P.l. >=Icc
b) eliminazione della corrente minima di corto cirwito che puo svilupparsi nel circuito protetto
in un tempo "t" compatibile con il limite di energia specifica passante nei conduttori:
k2 s2
t< (t<=5sec))
lcc? min
dove "t" rappresenta un tempo sufficientementedmar garantire che nel conduttore protetto non si
raggiungano temperature pericolose;
condizione questa che si verifica se:

Icc min > Im

dove "Im" rappresenta lintensita ( in Ampere) defioglia del rele magnetico dellinterruttore
automatico.

"lcc min" corrisponde a un corto circuito all'estigda di un circuito per cui il valore dipende

essenzialmente dalla lunghezza dei conduttorila ttab sezione.

Per la determinazione delle correnti di corto aiiungo le condutture quando I'impedenza di guast
e trascurabile (guasto franco) ed e altresi traddler la reattanza delle condutture (per i cavi di
sezione < 95 mmagq), € stata adottata le seguertdaBe:

0,8Us
Icc Min = -==-=======mmmmme-
152Lr
Affinché la conduttura non subisca deterioramertooe che:
Icc>=1Im

Per cui con la stessa formula dovranno esserelataglde lunghezze massime di conduttura protetta in
funzione della Im dellinterruttore.
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0,8Us 15Us

L max = =
r1,52Im Im
dove:
U - elatensione in volt (1)
r - e laresistenza a 20 C del cavo
15 - € una costante di moltiplicazione della tesza della conduttura per tener conto
delllaumento della temperatura durante un cortoitir.

S - elasezione di una fase in mmgq
Lmax - e lalunghezza massima della conduttura
Im - elintensita in A della soglia del relé matigeedell'interruttore automatico (2).

(1) - tensione concatenata per circuliti trifasezaereutro e tensione di fase per circuiti trifageetitro o

monofase
(2) - per interruttori con curva caratteristica C

Im=5_,101In

E' tuttavia ammesso limpiego di un dispositivo ptotezione con potere di interruzione inferiore a
condizione che a monte vi sia un altro disposiivente il necessario potere di interruzione (e8t02 delle
norme CEI 64-8).
In questo caso le caratteristiche dei due dispodivono essere coordinate in modo che I'enepgieifcca
passante lasciata passare dal dispositivo a monte nottisiperiore a quella che pud essere supportata
senza danno dal dispositivo a valle e dalle congufirotette.

6.3.4.12) Impianto di Terra di Protezione controg Sovratensioni di origine Atmosferica - Luci

di Emergenza e Dispositivi di Sicurezza.
Tultti i circuiti elettrici degli impianti predetdovranno essere provvisti di conduttori di terre cbhme
gia precisato dovranno avere sezione almeno pguwela dei conduttori attivi e dovranno far capo al
guadro generale e successivamente agli spandetgirdi mediante corda di rame di sezione pari a
mmg 50.
Lungo il perimetro degli edifici, a profondita namferiore a mt 1,00 dal piano di campagna, dovra
essere costituito il dispersore di terra dell'impiamediante la posa in opera di una corda di rame
nudo della sezione di 50mmgq, allettata in terreagetale, unitamente ad un adeguato numero di
puntazze di rame opportunamente dimensionate sgénper una profondita di circa cm 200.
| dispersori dovranno essere accessibili ed albdguyi pozzetti in c.a. prefabbricato e collegedilbro
dalla corda di rame interrata nuda da mmq 50.
Le giunzioni fra condutture di terra e dispersoogrdnno essere eseguite mediante saldatura autogena
0 con adatti morsetti che presentino una supericg®ntatto non inferiore a mmgq 200.
Ove necessario dovra essere eseguito un trattardehterreno allo scopo di diminuire la resistivita
usando uno qualunque dei metodi fisico-chimici thmaercato offre onde ottenere una resistenza di
terra <20 V.
Il tutto in conformita a quanto identificato e vadizzato negli allegati schemi esecutivi e funzioda
progetto.
Il complesso immobiliare, ai sensi della precitBtarma CEI 81/1, ultima edizione, risulta essere
autoprotetto contro le sollecitazioni elettriche atigine atmosferica. Tuttavia, poiché le coperture
degli edifici dovranno essere realizzate mediamtétuwre metalliche prefabbricate e lastre di acciai
zincato rivestite con bitume (tipo "ondulit" o egaliente), si dovra eseguire il collegamento delle
stesse alla rete di terra. Allo scopo dovrannoresaglizzate delle bandelle di acciaio zincato di
sezione (30x3) mmqg da annegare in fase di gettopit@stri in c.a. e collegate a livello della
fondazione all'anello di terra descritto in preceziz
Dovra inoltre essere installato un dispositivo qg@metta, in caso di pericolo, di interrompere
I'erogazione dell'energia elettrica a tutto il coegso, da ubicare all'esterno dello stesso e in
posizione segnalata; dovra essere prevista, altidshea illuminazione di emergenza mediante
l'utilizzo di lampade fluorescenti del tipo autoadintato di adeguata potenza (18W), opportunamente
ubicate e comunque tali da garantire un piu elelraétio di illuminamento rispetto a quello minimo
previsto per legge (5 Lux).
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Per maggiori dettagli sulle opere da eseguire raamida agli elaborati grafici e descrittivi parte
integrante del progetto esecutivo.

6.3.4.13) Dimensionamento degli Impianti.

Dati a base dei calcoli

| carichi elettrici posti a base dei calcoli di @insionamento sono stati suddivisi in:

- Utenze impianto illuminazione

- Utenze concentrate f.m. ed Impianto ascensori

- Utenze prese luce e f.m. normali (10 e 16 A)

- Utenze prese di potenza interbloccate

Per il dimensionamento degli impianti sono statittdi i seguenti criteri:

- Le utenze luce sono state considerate per |¢tie&fgotenze assorbite dalle lampade, comprese le
potenze assorbite dai trasformatori, reattori eckeaditori. Tali potenze sono state sommate su
ciascun circuito con coefficiente di utilizzazionsitario. A livello di quadro locale la potenza dei
circuiti luce é stata considerata con fattore ditemporaneita unitario. Quindi la potenza impegnata
da tutti i circuiti luce compare per intero neisélriportati sul QGBT .

- Le utenze concentrate di f.m. sono rappresentzadd elevatori ed in genere dalle macchine degli
impianti. Nessun fattore di riduzione e stato aggib ai circuiti di tali impianti.

- Per le utenze prese luce e f.m. normali (10 eAL@ cioe negli alloggi e negli uffici, e stato
considerato un coefficiente di utilizzazione pafl,& ed un coefficiente di contemporaneita pari a 1
quindi un coefficiente globale pari a 0,60.

- Per le utenze prese di potenza interbloccatate sbnsiderato un coefficiente di utilizzazione pa
0,8 ed un coefficiente di contemporaneita anch’essoa 0,8.

Sommando tutti i carichi sottesi alla cabina edledtrsi ricava la potenza totale del banco di

trasformatori.

Le potenze ottenute sono determinate in potenzaafipplicando un adeguato fattore di potenza in

funzione del tipo di utenza si determina la potenatale effettiva. Tale potenza diminuisce

considerando di applicare un adeguato sisteméadiarnento.

6.3.4.14) Stazioni Energia di Emergenza
Realizzate con il primo stralcio.

6.3.4.15) Verifiche per la Messa in Funzione.

Prima della messa in funzione degli impianti eletinggetto del presente articolo, l'impresa e tanu
ad effettuate tutte le verifiche atte a garantireorretto funzionamento degli stessi, secondo tpan
disposto dalla CEI 64-8 ed in modo particolare:

ESAME A VISTA

- analisi degli schemi;.

- verifica della consistenza, della funzionalitdefia accessibilita degli impianti;
- controllo dello stato degli isolanti e dei ripagi luoghi accessibili;

- controllo dei ripari e delle misure di allontaramo nei luoghi segregati;

- accertamento dell'idoneita dei materiali e daglparecchi;

- verifica dei contrassegni di identificazione, derchi e delle certificazioni;

- verifica dei gradi di protezione degli involucri;

- controllo preliminare dei collegamenti a terra c@mponenti di classe 1;

- controllo dei provvedimenti di sicurezza nei biagn

- verifica impianto AD-FT nel locale Centrale Teoaie Centrale Gas;

- controllo di sfilabilita dei cavi e delle dimepsi delle canalizzazioni;

- idoneita delle connessioni dei conduttori;

- verifica dell'isolamento nominale dei cavi e dedbeparazione tra conduttori differenti;
- controllo delle sezioni minime dei conduttori@ dolori distintivi;

- presenza e corretta installazione dei dispodiiigezionamento e di comando;
- verifica degli apparecchi di comando e delle prdiscorrente;

- controllo della idoneita e della funzionalita deiadri;

- controllo del dimensionamento e dei provvedimenprotezione dei quadri;
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- controllo dell'idoneita, della funzionalita e desicurezza degli impianti ausiliari.

MISURE E PROVE STRUMENTALI

- prove di continuita dei circuiti di protezione;

- prove alla tensione hominale di funzionamento;

- prove diisolamento da terra e di intervento deggrruttori differenziali;
- misura di resistenza di isolamento;

- misura di resistenza del dispersore;

- misura della resistenza di cc.;

- misura della caduta di tensione;

- misura dell" illuminamento medio.

6.3.4.16) Obblighi e Raccomandazioni Generali.

- i lavori dovranno essere eseguiti da un'imprastailatrice di impianti elettrici avente i reqtiis
di cui la legge 46/90 e successivi; al termine ld@bri quest'ultima e tenuta a rilasciare la
dichiarazione di conformita degli impianti eseguituno con i relativi allegati d'obbligo;

- gli impianti dovranno essere mantenuti con reg@aecondo un piano predisposto, rispettando la
normativa ed annotando in apposito registro daifaoedi manutenzione effettuata;

- dovra essere conservata copia progetto “as buwitth la dichiarazione di conformita ed i suoi
allegati obbligatori;

dovra essere prodotta, a cura e spese dell'im@esantrice dei lavori, regolare denuncia degli

impianti di messa a terra all' ISPELS di zona.

Art. 6.3.5
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
5.2.9.1) Caratteristiche Prestazionali Generali.
L'impianto, previsto realizzato con pannelli compaai alle lastre di copertura dell’edificio in |amaiti
fotovoltaici del tipo a film sottile in silicio anmmfio accoppiati a supporti in alluminio (spessore mm
1,00), fissati sulla copertura con un sistemaafilati metallici in alluminio estruso, dovra ridgere le
seguenti caratteristiche prestazionali minime:
- potenza installata indicativa parir&,61 kWp, nel rispetto di quanto previsto dal D.M. 19 fedibr
2007 ;
- possibilita di installazione dell'impianto senauovere la copertura,;
- possibilita di manutenzione disgiunta tra cop@red impianto FV;
- contribuzione ad assicurare il controllo dellatgene energetica dell’edificio;
- perfetta impermeabilita del tetto sottostante;

5.2.9.2) Disposizioni Generali - Normativa.

L'impianto dovra rispettare integralmente le sedueisposizioni legislative e normative, rilevanti
anche ai fini dell'art. 4, comma 1 del Decreto 2@jlio 2005 e successivi decreti integrativi: acdeesis
fara riferimento in sede di accettazione della ifara, verifiche preliminari ed in sede di collaudo
finale.

— CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a temsie nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua;

— CEI 11-20 e varianti: Impianti di produzione dieggia elettrica e gruppi i continuita collegatiesi

di | e Il categoria;

— CEI EN 60904-1: Dispositivi fotovoltaici - Parte Misura delle caratteristiche fotovoltaiche
tensione-corrente;

— CEI EN 60904-2: Dispositivi fotovoltaici - Part& Prescrizione per le celle fotovoltaiche di
riferimento;

— CEI EN 60904-3: Dispositivi fotovoltaici - Parge Principi di misura per sistemi solari fotovottai
per uso terrestre e irraggiamento spettrale dimikento;

— CEI EN 61727: Sistemi fotovoltaici (FV) — Caraistiche dell'interfaccia di raccordo con la rete;

— CEIl EN 61215: Moduli fotovoltaici in silicio ctiallino per applicazioni terrestri. Qualifica del
progetto e omologazione del tipo;

— CEIl EN 61000-3-2: Compatibilita elettromagnet{EMC) - Parte 3: Limiti Sezione 2: Limiti per le
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emissioni di corrente armonica (apparecchiaturecoorente di ingresso = 16 A per fase);

— CEI EN 60555-1: Disturbi nelle reti di alimentazé prodotti da apparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Defiivinai;

— CEI EN 60439-1-2-3: Apparecchiature assiemagaliezione e manovra per bassa tensione;

— CEI EN 60445: Individuazione dei morsetti e degiparecchi e delle estremita dei conduttori
designati e regole generali per un sistema alfanome

— CEI EN 60529: Gradi di protezione degli involu@odice IP);

— CEI EN 60099-1-2: Scaricatori per sovratensioni;

— CEI 20-19: Cavi isolati con gomma con tensionmimale non superiore a 450/750 V;

— CEI 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro cdensione nominale non superiore a 450/750V;

— CEI 81-1: Protezione delle strutture contro iuri;

— CEI 81-3: Valori medi del numero di fulmini atamper anno e per chilometro quadrato;

— CEIl 81-4: Valutazione del rischio dovuto al fufraj

— CEI 0-2: Guida per la definizione della documeigae di progetto per impianti elettrici;

— CEI 0-3: Guida per la compilazione della docuragiune per la legge n. 46/1990;

— CEI 64-57 Impianti di piccola produzione distritat)

— UNI 10349: Riscaldamento e raffrescamento deifice. Dati climatici.

— CEIl EN 61724: Rilievo delle prestazioni dei sisiefotovoltaici. Linee guida per la misura, lo
scambio e l'analisi dei dati;

Inoltre:

- conformita alla marcatura CE per i moduli fotdadti e per il convertitore c.c./ c.a. ;

— UNVI/ISO per le strutture meccaniche di supportth @ncoraggio dei moduli fotovoltaici.

- norme CEI 110-31,28 per il contenuto di armoniehealisturbi indotti sulla rete dal convertitore.c
/c.a.;

- norme CEI 110-1, le CEl 110-6 e le CEl 110-8 jgecompatibilita elettromagnetica (EMC) e la
limitazione delle emissioni in RF.

- DPR 547/55 e D.Lgs. 626/94 e successive modificaz integrazioni, per la sicurezza e la
prevenzione degli infortuni sul lavoro;

- legge 46/90 e DPR 447/91 (regolamento di attuezitella legge 46/90) e successive modificazioni
e integrazioni, per la sicurezza elettrica.

— DK 5940 Ed Il : Criteri di allacciamento di impit di produzione alla rete BT di Enel
Distribuzione;

— Decreto 28 Luglio 2005 “Criteri per I'incentivame della produzione di energia elettrica mediante
conversione fotovoltaica della fonte solare”, mmaifo ed integrato con il Decreto ministeriale 6
febbraio 2006 e dal DM del 19 febbraio 2007

Qualora le sopra elencate norme siano modificagggiornate nel corso dell'espletamento della
presente procedura di selezione e di esecuziorieatioale, si applicano le norme in vigore.

Si applicano inoltre, per quanto compatibili comlame sopra elencate, i documenti tecnici emanati
dalle Societa di distribuzione di energia elettrigertanti disposizioni applicative per la conriesg

di impianti fotovoltaici collegati alla rete eleta.

5.2.9.3) Moduli Fotovoltaici

Dovranno essere installati moduli fotovoltaici apelli complanari alle lastre di copertura in laatin
fotovoltaici del tipo a film sottile a silicio amiar “UNI-SOLAR Ovonic PVL 68 e/o PVL 136" o
equivalenti con le seguenti caratteristiche préstei minime:

Laminato Fotovoltaico PVL6E8 PVL136
Tipo di cella fotovoltaica Triple Junction iiicio amorfo a film sottile
Potenza nominale Wp 68 W 136 W
Tensione di esercizio Vmp 16,5V 33V
Coefficiente termico per Vmp -51 mV/K -102 mV/K
Corrente di esercizio Lmp 4,13 A 4,13 A
Tensione a circuito aperto Voc 23,1V 46,2V
Larghezza laminato fotovoltaico 394 mm 394 mm
Lunghezza laminato fotovoltaico 2849 mm 5486 mm
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Spessore laminato fotovoltaico 2,5 mm 2,5mm

Tipo di connettore rapido Multi Contact Cettors
Peso 3,9 kg 7,7 kg
Certificazione IEC 61646

5.2.9.4) Sistema di fissaggio pannelli fotovoltaici

I pannelli fotovoltaici saranno realizzati quindbrclaminati fotovoltaici incollati in fabbrica, con

procedimento garantito dal produttore, su suppoetiallici di sostegno.

Questi dovranno essere costituiti da una lamieral@dresistenza in acciaio inox e/o alluminio tipo
“ONDULIT - ENERCOVER TOP” o0 equivalente. Le conness dei cavi dovranno fuoriuscire

precablate sul lato superiore del pannello.

I pannelli dovranno essere dotati di sistemi disaggp che garantiscano:

- I'installazione direttamente sulle lastre di capea metalliche sottostanti senza rimuoverle arder,

- la complanarita con la copertura determinanduitfliore integrazione architettonica possibile;

- l'affidabilita nel tempo e la resistenza agli atjeatmosferici ed ai carichi trasmessi da venayene
dalle azioni sismiche;

- il libero smaltimento delle acque piovane;

- la ventilazione tra il pannello FV e la copertyer una migliore condizione di esercizio delldecel
fotovoltaiche;

- il minor incremento di peso possibile e presaeaito, che dovra essere del tutto compatibile eon |
caratteristiche statiche delle strutture sottogtangaranzia del quale I'Appaltatore dovra fornire
prima della posa in opera, il progetto esecutivorentato di disegni di dettaglio e calcolazioni
statiche redatte da tecnico abilitato;

- il posizionamento al di sopra delle nervaturttadeopertura evitando cosi le ombreggiature che in
alcune ore del giorno queste possono determinapaanello stesso;

- la rimozione indipendente del singolo pannella dalla copertura sottostante, che dai pannelli
contigui e dalle connessioni dei cavi nel caso mlieriventi manutentori della copertura e
dell'impianto FV.

5.2.9.5) Impianto

L'impianto dovra essere stabilmente collegato edi@ elettrica con la quale dovra essere possibile
scambiare energia, sia per cedere il surplus digeneelettrica eventualmente prodotta, sia per
assorbire energia nelle ore in cui il generatort®viataico non & in grado di produrre I'energia
necessaria a coprire il fabbisogno delle utenze.

L'impianto sara composto essenzialmente da:

Generatore fotovoltaico;
suddiviso in sottocampi a loro volta costituitostanghe formate da un adeguato numero di moduli
in serie in modo da accoppiarsi con il convertitatke dovranno soddisfare le seguenti
disuguaglianze:
Vgen max (+70°C) < Vinv MPPT min
Vgen min (-10°C) < Vinv MPPT max
Voc max (-10°C) < Vinv MPPT min
Inoltre dovra essere verificato che:
Voc max (-10°C) < Vmax sistema
La sezione dei cavi di stringa non deve essereianéeai 4 mm.

Quadri di parallelo
La funzione dei quadri di parallelo dovra esserellgudi:
- provvedere al parallelo elettrico delle stringtiieerenti tramite morsetti;
- provvedere alla protezione elettrica delle stimgda sovratensione indotta tramite limitatori
(scaricatori);
- provvedere al sezionamento di ciascuna dellengtte (morsetti sezionabili) e dell'uscita
(sezionatore o interruttore generale)
Ogni quadro sara quindi costituito almeno da:

- 134 -



- n. 1 sezionatore portafusibili sotto carico 60A;

- n. 1 scaricatore di sovratensione;

e per ogni linea proveniente da ciascuna stringa:

- n. 1 sezionatore portafusibili con 2 fusibili H4xmm sottocarico da 10A;

- n. 1 diodo di blocco per la protezione da coirdnticircolo;

| quadri di parallelo saranno alloggiati in conteni in vetroresina o materiale termoplastico
autoestinguente con grado di protezione esterno IRi®5, grado di protezione interno IP 20 con
porta incernierata con riquadro in vetro e chiustwa chiave triangolare. Il montaggio di ogni
componente dovra essere tale da impedire contatiientali con parti in tensione come richiesto
dalle norme CEI 17-13. Il fissaggio deve essergigt@ alla struttura di sostegno.

La disposizione topografica dei cavi elettrici irrivao ai quadri di parallelo deve permettere di
eseguire la misura della corrente circolante nei stessi a mezzo di apposita sonda toroidale
durante le operazioni di manutenzione e/o ricetst. | cavi elettrici devono avere sezione tale d
non creare caduta di tensione superiori a 1 % tatisione nominale a 25°C.

L'ingresso delle stringhe nel quadro sara realzzain connettori identici a quelli di collegamento
tra i moduli del generatore fotovoltaico montatsdrie sui moduli stessi.

Il quadro elettrico verra certificato e marchiat@ dostruttore come AS o ANS secondo le norme
CEIl 17-11 e CEI 23-51 dove applicabili. Sull'invoho esterno verra posto il marchio CE.

Sistema di controllo della corrente generata dafiianto fotovoltaico basato su

Uno o piu convertitori c.c./c.a.(inverter) idonétrasferimento della potenza dal campo fotovotiaic
alla rete del distributore, in conformita ai redgilisormativi tecnici e di sicurezza applicabili.

Questi Saranno del tipo con trasformatore di isela®, in grado di seguire il punto di massima
potenza del proprio campo FV sulla curva |-V caragtica (funzione MPPT).

| valori della tensione e della corrente di ingoedsqueste apparecchiature saranno compatibili con
guelli del rispettivo campo fotovoltaico, mentrealori della tensione e della frequenza in uscita
saranno compatibili con quelli della rete alla @ugkne connesso I'impianto.

Le caratteristiche minime principali del gruppacdinversione saranno:

— commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-widitdulation), assimilabile a "sistema non
idoneo a sostenere la tensione e frequenza nelacaommale”, in conformita a quanto prescritto
per i sistemi di produzione dalla norma CEI 11-2fo&ato di funzione MPPT (inseguimento della
massima potenza);

- ingresso lato c.c. da generatore fotovoltaicdilgiéss con poli non connessi a terra, ovvero con
sistema IT;

- rispondenza alle norme generali su EMC e limitagidelle emissioni RF: conformita norme CEI
110-1, CEI 110-6, CEI 110-8;

— protezioni per la sconnessione dalla rete pesrivalori soglia di tensione e frequenza della ete
per sovracorrente di guasto in conformita alle gnigni delle norme CEl 11-20 ed a quelle
specificate dal distributore elettrico locale. Remgomatico delle protezioni per predisposiziode a
avviamento automatico;

— campo di tensione di ingresso adeguato alladgaesii uscita del generatore FV,

- conformita marcatura CE;

— dichiarazione di conformita del prodotto alle mative tecniche applicabili, rilasciato dal
costruttore, con riferimento a prove di tipo effiete sul componente presso un organismo di
certificazione accreditato presso il circuito EA;

— varistori in ingresso;

— controllo isolamento;

- separazione galvanica;

— carpenteria da interno o da esterno con gragootiezione min. IP55;

Quadro di interfaccia:

Le uscite c.a. dell'inverter saranno attestateraquadro elettrico di protezione e manovra a 2340
(quadro di interfaccia c.a.), nel quale dovrannsess contenute le funzioni di sezionamento e di
conteggio dell’energia.

Il quadro di interfaccia assolve la funzione di:

- protezione e sezionamento elettrico di ognunadevertitori dell'impianto (interruttori automaidic
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- protezione delle linea trifase da sovratensindotte (scaricatori) in ingresso lato rete;

- qualora siano presenti piu di 1 inverter, reaiezil parallelo elettrico tra i convertitori in o che

siano distribuiti sulle 3 fasi del sistema di dstizione;

- protezione di interfaccia verso la rete elettfiede di protezione di max, min tensione e freqaeh

dispositivo di interfaccia) conforme alle presaizi Enel DK 5940;

- nodo equipotenziale di terra;

Il quadro elettrico verra certificato e marchiaad dostruttore come AS o ANS secondo le norme CEl

17-11 e CEI 23-51 dove applicabili. Sull'involuasterno verra posto il marchio CE.

I montaggio di ogni componente dovra essere taeindpedire contatti accidentali con parti in

tensione come richiesto dalle norme CEI 17-13.

Caratteristiche minime generali del quadro:

- carpenteria in lamiera di acciaio 15/10, colorigig RAL7030 dotata di porte con riquadro in vetro
temprato con chiusura a chiave, ad elementi maduwanforme alle prescrizioni CEl 17-13/1,
trattata anticorrosione mediante passivazione @iciatura con polveri epossidiche al forno,
completo di coperchio superiore, pannello di forzlugcolatura di base, pannelli frontali ciechi e
con aperture modulari, per apparecchiatura a soatdulare 17.5 mm su profilato EN 50022; In
alternativa potra essere costituito da sheltereinovesina o materiale termoplastico autoestinguent
con grado di protezione esterno almeno IP 55, grdidprotezione interno IP 20 con porta
incernierata con riquadro in vetro e chiusura duawe triangolare;

- tensione nominale: 400V;

- frequenza: 50Hz;

- potere di interruzione minimo interruttori: 10l400V;

- tensione d’isolamento: 500V;

- grado di protezione: IP55 esterno, IP20 interno;

- accessibilita: fronte;

- forma: 2;

- ventilazione: naturale;

- una terna di sbarre pit sbarra di neutro, in afhsezione non inferiore a 40rim

- morsettiera di attestazione delle linee dorgadi Cabur o similari;

- sbarra di terra di sezione non inferiore a 56mm

Il montaggio di ogni componente dovra essere taeindpedire contatti accidentali con parti in

tensione come richiesto dalle norme CEI 17-13.

Nel quadro dovranno essere installate minimo |lesety apparecchiature:

-.Nn.3 interruttori automatici magnetotermici 60A eaotezione della linea di ingresso di ciascun

inverter;

- n.1 interruttore (lg) automatico magnetotermico3¥ & protezione del dispositivo di interfaccia;

- n.1 contatore trifase 400V;

- n.1 contatore;

-.n.1 dispositivo di interfaccia conforme alle prégoni Enel DK 5940 e successive modifiche,
costituito da relé di protezione volumetrico multizione con funzione di segnalazione/controllo
min., max e mancanza tensione, min. e max. frequehzeleé deve essere in grado di comandare
l'interruttore di interfaccia dell'impianto (IFWjeve essere dotato di porta seriale RS 232 0 R® 485
avere a disposizione 4 rele programmabili e almenimgresso logico per l'acquisizione del segnale
di scatto apparecchiature;

- n. 1 interruttore (IFv) scatolato tipo ABB Saceimitare magnetotermico differenziale 800A con
differenziale 0.5A a protezione del quadro di ifgecia.

Sistema di acquisizione dati, controllo e supeovisi

L'impianto dovra essere dotato di un sistema ditrmdio e monitoraggio delle prestazioni tale da
permettere, per mezzo di un datalogger con softvag@icato, I'interrogazione in ogni istante
dellimpianto, al fine di verificare la funzionaditdegli inverter installati, con la possibilitawisionare

le funzioni di stato, comprese le eventuali anoendlifunzionamento anche da postazione remota.

Il sistema dovra essere dotato almeno di:

- n° 8 ingressi digitali;

- n° 8 uscite digitali;

- n° 8 ingressi analogici;
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- display LCD;

- capacita di memoria dei parametri rilevati diaumo;

- involucro IP 40;

- comunicazione con gli inverter tramite sistemaade convogliate o RS 485;

- comunicazione con PC attraverso porta dedicatda32 Rs 485;

- n° 2 uscite relé configurabili;

- connettore per il collegamento alla rete LAN hdthet;

Il data logger dovra essere in grado di memorizzadati storici degli allarmi e delle grandezze
elettriche acquisite con possibilita di elaborapesentare grafici attinenti.

Dovra inoltre essere in grado di dialogare conriventitori attraverso una linea seriale RS485 e con
una RS 232 con un PC per la visualizzazione deWwsoé di acquisizione in loco e la trasmissione
attraverso rete LAN.

5.2.9.6) Verifiche e prove.
I componenti che costituiscono l'impianto primayathte e dopo I'esecuzione di lavori, dovranno
essere sottoposti alle prove previste nelle northalle prescrizioni di riferimento del Costruttote.
particolare, si sottolinea che risulta a discrezidella Committenza I'effettuazione di:
Prima della fornitura in cantiere:
- prove di accettazione dei moduli fotovoltaici etfg della fornitura basate sulla verifica delle
prestazioni elettriche mostrate dalle curve I-¥hanti alle matricole dei moduli offerti. Questeope
sospenderanno temporalmente il cronoprogrammaatizzazione e saranno a completo onere della
Committenza;
- ispezioni e prove in officina sui quadri elettiiic lavorazione
Prima dell'inizio dei lavori di montaggio in cantiere, il controllo dei componenti a curaladdL
sara del tipo visivo - meccanico, e riguardera:
- accertamento della corrispondenza dei comporentuanto riportato nel progetto;
- accertamento della presenza di eventuali rotild@anneggiamenti dovuti al trasporto.
Durante I'esecuzione dei lavorla DL, si riserva di effettuare ispezioni e proeedntualmente presso
Enti o Istituti riconosciuti) al fine di verificarehe la fornitura dei materiali corrisponda alle
prescrizioni contrattuali.
Prima dell'emissione del certificato di regolare escuzionedellimpianto e, comunque, prima del
ripiegamento del cantiere, sara eseguito a cupesesdell’Aggiudicatario alla presenza della DLio d
tecnico abilitato incaricato dalla Committenza, ueafica di funzionalita sulle opere eseguite.
In particolare le verifiche riguarderanno:
- prove funzionali sul sistema di conversione estaticon riferimento al manuale di uso e
manutenzione;
- misure di resistenza di isolamento di tutti caiti;
- verifica di selettivita di intervento delle prateni elettriche predisposte;
- verifica di soglia di intervento dei relé termedei relé differenziali;
- verifiche interblocchi elettrici e meccanici (geesenti);
- verifica della corretta marcatura delle morsedtieassette, terminali dei cavi, ecc.;
- verifica della corretta targhettatura delle appahiature interne ed esterne ai quadri eleteg,;
- verifiche funzionali dell'impianto di controllo gupervisione;
- messa a terra di masse e scaricatori;
- prove funzionali sui sistemi ad inseguimentopseEsenti);
- verifica dell'algoritmo di inseguimento implemeitd (se presente);
- verifica tecnico-funzionale dell'impianto, medtaria seguente procedura:
- verifica della prestazione sezione in correnteationia con la condizionécc > 0,85x Pnomx | /
ISTC , ove:
Pcc é la potenza (in kW) misurata all’'uscita detegatore fotovoltaico, con precisione migliore
del 3%,
Pnom é la potenza nominale (in kW) del generatm@bltaico;
| & l'irraggiamento (in W/m?2) misurato sul piana deoduli, con precisione migliore del 3%;
ISTC pari a 1000 W/m?, e lirraggiamento in condidi standard (temperatura della cella
fotovoltaica pari a 25°C e condizioni del ciglio mass= 1,5);
- verifica della prestazione sezione conversioagcst con la seguente condiziofea > 0,9 Pcg
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ove:
Pca € la potenza attiva (in kW) misurata all'usd& gruppo di conversione, con precisione
migliore del 2%;

- verifica della prestazione globale del sistema leoseguente condizionBca > 0,75 Pnom * | /
ISTC .

5.2.9.7) Collaudo Tecnico Definitivo

Sara effettuato a cura della DL, in contraddittocion I'Appaltatore.entro 45 giorni naturali e
consecutivi dalla data del Verbale di Ultimazioneavari; esso consistera nella verifica
dell’'ottemperanza alle prescrizioni impartite irgggo alle prove preliminari e nella verifica della
funzionalita nelle condizioni di esercizio dell'ifamto.

Il collaudo definitivo dovra accertare che gli irapti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali
impiegati, I'esecuzione e la funzionalita, siandutio corrispondenti a quanto precisato nel presen
disciplinare, tenuto conto di eventuali modifichencordate in sede di aggiudicazione dell'appalto
stesso.

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguesrifiche di collaudo:

- rispondenza alle disposizioni di legge;

- rispondenza alle prescrizioni dei VV.FF.;

- rispondenza a prescrizioni particolari concordatgede di offerta;

- rispondenza alle norme CEl relative al tipo dpiamto, come di seguito descritto.

In particolare, nel collaudo definitivo dovranndetfuarsi le seguenti verifiche:

a) che siano state osservate le norme tecnichealietiecui al presente disciplinare;

b) che gli impianti ed i lavori siano corrispondeattutte le richieste ed indicazioni, inerenti lo
specifico appalto, precisate dall'Amministraziomdianlettera di invito alla gara o nel presente
disciplinare tecnico, purché non siano state caleter delle modifiche in sede di
aggiudicazione dell'appalto;

c) che i materiali impiegati nellesecuzione degipianti, dei quali, in base a quanto indicato
nell'art. "Qualitd e provenienza dei materiali - Campigngiano stati presentati i campioni,
siano corrispondenti ai campioni stessi;

d) inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripegei controlli prescritti per la verifica provvisa.

5.2.9.8) Collaudo di Resa Energetica

- volto a verificare il rendimento energetico detipianto e la sostenibilita del medesimo rendimento
sara effettuato in un arco temporaleattineno 180 giornj sara eseguito mediante il monitoraggio
continuo dei dati di produzione in un numero dirgade scelte a discrezione dal collaudatore, non
inferiori a 2 per ogni mese del semestre di osz@va.

| criteri e le procedure di collaudo saranno conugngderenti alle linee guida della norma CEI EN
61724.

Sara verificato che il rendimento energetico delfianto, compatibilmente con le condizioni di
irraggiamento rilevate nel corso dell'intera gidmali collaudo, non sia inferiore al 95% del
rendimento teorico calcolato come segue.

a) sono escluse le ore del giorno con irraggiamigriéoiore a 100 W/mq;

b) sono rilevate le condizioni di irraggiamentoatete diretto con piranometro e piroeliometro, di
classe 2 o superiore, ogni 5 minuti, dall'albaraionto;

c) per ognuno degli intervalli di rilevamento defhggiamento totale e diretto si calcola I'energia
incidente sulla superficie del pannello; tale ererd pari alla componente diffusa sommata alla
componente diretta moltiplicata per il coseno delfjolo formato tra la normale alla superficie del
pannello e la radiazione solare nell'intervalloccdimpionamento. Sono esclusi gli intervalli temgoral
in cui é soddisfatta la condizione di cui al puajo Si calcola l'integrale dell’energia incidentd s
pannello sull'intera giornata.

d) I'energia ottenuta dal calcolo come sopra sitiplida per il rendimento teorico dei pannelli e si
abbatte il risultato del 25%.

e) si moltiplica il risultato del punto d) per laperficie totale del generatore FV e si ottiene il
rendimento teorico.

5.2.9.9) Documentazione finale dell'impianto
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Come previsto dalla Guida CEI 0-2, art. 1.3.4 elad@rescrizione ENEL DK 5940 Ed.2, con

l'ultimazione dei lavori I' Aggiudicatario dovraffaire alla D.L. la seguente documentazione:

a) un originale su supporto magnetico, realizzato grogramma "AUTOCAD" e tre serie di copie

complete dei disegni definitivi e aggiornati defippianto cosi come €& stato realmente eseguito,

complete di piante e sezioni quotate, schemi, @aatii dei materiali montati, ecc., cosi da poter i

ogni momento eseguire le verifiche tecniche;

b) una monografia, in triplice copia, sugli impiaeseguiti, con tutti i dati tecnici, le taratude,
istruzioni per la messa in funzione dell’impiantolee norme di manutenzione con le relative
procedure e gli intervalli di tempo delle singolpetazioni da compiere. Inoltre dovranno essere
allegate le schede tecniche delle apparecchiatstallate e relativi manuali di messa in funzione,
uso e manutenzione e, per ogni macchina, un eldgiqeezzi di ricambio consigliati dal Costruttore
per un periodo di funzionamento di due anni.

c) dichiarazione di conformita redatta secondodgde n.46/90 e Guida CEI 0-3;

d) dichiarazione di conformita dell’impianto allakib940 Ed.2 e alle norme CEI applicabili redatta
secondo fac-simile allegato B della DK citata;

e) certificazione rilasciata da un laboratorio ad@ato circa la conformita alla norma CEI EN 61215
per moduli al silicio cristallino;

f) certificazione rilasciata da un laboratorio adlitato circa la conformita del convertitore c.@al/c
alle norme vigenti;

g) certificazione rilasciata da un laboratorio aditato circa la conformita del dispositivo di
interfaccia alla norma CEI 11-20 e alle prescrizlBNEL DK 5940 Ed.2;

h) attestazione che la produzione del dispositivdnterfaccia avviene in regime di qualita in
conformita alla norma UNI EN 1SO 9001: 2000;

i) certificato di garanzia di validita per 24 mesill'intero impianto, apparecchiature e sulle igkat
prestazioni di funzionamento.

L’ Aggiudicatario dovra tempestivamente produrrediehiarazioni di cui ai punti c), d) e relativi

allegati, in quanto indispensabili al’Amministrare per ottenere |'allacciamento da parte del’lENEL

e la messa in esercizio dell'impianto.

In ogni caso I'’Agenzia non prendera in consegnaingphianti se prima I'Aggiudicatario non avra

ottemperato a quanto sopra richiesto.

In particolare i disegni dovranno comprendere almen

- piante con la disposizione delle apparecchiatlegive al vari impianti (in scala adeguata);

- percorsi dei cavidotti con sezione tipo e paldicali ancoraggio e sospensione delle canalizrazio
(in scala adeguata);

- particolari tipo dell'esecuzione degli impiarsidla 1:10 o 1:20);

- tabelle e/o diagrammi coordinamento proteziomicéteuiti elettrici, contenenti i dati dei disptisi
di protezione, dei relativi dati di taratura e lardselezionati, i valori delle correnti di coriozuito,
le curve di intervento e le funzioni di soccorsadk-up)

- tabelle di confronto da cui si evince la protaeeiodelle condutture contro i cortocircuiti e i
sovraccarichi;

- schemi delle apparecchiature assiemate di postezé di misura (quadri) contenenti indicazioni
relative a:

- tensione nominale d'isolamento e di utilizzazjone

- frequenza nominale;

- livello di tenuta al cortocircuito;

- portata nominale delle sbarre;

- tipi di interruttori e/o fusibili,

- corrente nominale degli interruttori e/o fusibili

- potere di interruzione degli interruttori,

- caratteristiche dei TA;

- sigla dei componenti

- disposizione apparecchiature;

- sigla e tipo dei campi fotovoltaici

- sigla dei cavi

- specifiche di cablaggio (vedi norma CEIl 3-33);
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- dimensione e prospetti delle carpenterie.

5.2.9.10) Garanzia e manutenzione

Dalla data del certificato di ultimazione dei lavbAggiudicatario sara garante delle opere eseguit
fino a che non sia intervenuto, con esito favoreyilcertificato di regolare esecuzione o collaedo
sia terminato il periodo di garanzia non inferiageanni 2 (due) decorrente dalla data del certdida
regolare esecuzione o collaudo.

Per il tempo di cui sopra I'’Appaltatore sara obdil@malla manutenzione gratuita di tutte le opertuda
effettuate e quindi a sostituire i materiali che nsdbstrassero non rispondenti alle prescrizioni
contrattuali ed a riparare tutti i guasti o i defjrehe si verificassero, anche se risultanti dijeend
dall'uso, purché corretto, delle opere.

Per le garanzie sui componenti dell'impianto soocetate le garanzie passanti dei singoli costiutto
purché siano comprese nella fornitura in opera tetpossibili estensioni di garanzia pagabilicait
dell'acquisto iniziale.

- 140 -



CAPITOLO 7

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORID |
ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Nel caso di gara esperita con offerta con unico rdsso e appalto di lavori esclusivamente a
misura o esclusivamente a corpd'importo di ciascuno Stato di Avanzamento deidradeve essere
calcolato come descritto di seguito:

a) Per i lavori esclusivamente a misura moltiplicando i prezzi di progetto di ciascuna
lavorazione per le quantita di lavorazioni realtezall'importo cosi calcolato viene detratto il
ribasso d'asta.

b) Per i lavori esclusivamente a corpomoltiplicando le aliquote d'incidenza di ciascDorpo
d'Opera riportate nel Capitolato Speciale d'Appaiter le percentuali di avanzamento dei
Corpi d'Opera realizzati e per il prezzo globaltedb dall'appaltatore.

All'importo cosi calcolato viene aggiunta (sia nehso a che nel caso b) la percentuale

dell'importo degli oneri della sicurezza corrispentt all'avanzamento dei lavori.

Nel caso di gara esperita con offerta a prezzi urdti e appalto di lavori a corpo e a misura
I'importo di ciascuno Stato di Avanzamento dei Liadeve essere calcolato come descritto di seguito:

a) Per la parte dei lavori a misura, moltiplicandwezzi offerti per ciascuna lavorazione nella
lista per le quantita di lavorazioni realizzate;

b) Per la parte dei lavori a corpo, moltiplicandaliquote d'incidenza di ciascun Corpo d'Opera
rilevate dal Capitolato Speciale d'Appalto per porto dei lavori a corpo offerto
dall'appaltatore nella lista e per le percentualiarpo d'Opera realizzate.

All'importo cosi calcolato viene aggiunta (sia rako a) che nel caso b)) la percentuale dell'itapor
degli oneri della sicurezza corrispondente all'aeamento dei lavori.

Nel caso di gara esperita con offerta a prezzi uriti e appalto di lavori esclusivamente a misura
lo Stato di Avanzamento Lavori va calcolato comscdéo nel caso a) dell'appalto mistmel caso
di appalto di lavori esclusivamente a corpeon la metodologia descritta nel caso b).

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli impartpitu ed in meno sono valutati con i prezzi di @tbg

e soggetti al ribasso d'asta che ha determinajgilidicazione della gara ovvero con i prezzi offert
dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazionmarsao le seguenti:

7.1) Scavi in Genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti geesente articolo, con i prezzi di elenco per gli

scavi in genere I'Appaltatore devesi ritenere camaptd per tutti gli oneri che esso dovra incontrare

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaidijaiaecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo elefiaterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasportoagisc a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsn
elenco prezzi, sistemazione della materie di ofigieposito provvisorio e successiva ripresa,

- per la regolazione delle scarpate o pareti, pespianamento del fondo, per la formazione di
gradoni, attorno e sopra le condotte di acqua td abndotte in genere, e sopra le fognature o
drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armatureudis@asi importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato, prese le composizioni, scomposizioni,
estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, detamenti, perdite parziali o totali del legname o
dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni prowvisomecorrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e sia per la formazione di rilevati, per pggs attraversamenti, ecc.;
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- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzampleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegi modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra debeato con il metodo delle sezioni ragguagliate
in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittar@m |'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati pervoinme uguale a quello risultante dal prodottoadell
base di fondazione per la sua profondita sott@iigpdegli scavi di sbancamento, ovvero del terreno
naturale quando detto scavo di shancamento noa eféettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vadzai fissati nell'elenco per tali scavi; vale &dihe essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareitaieritenendosi gia compreso e compensato qoreizo
unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine limpiego di casseri, paratie o simili struttusara
incluso nel volume di scavo per fondazione anclspézio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaz# sono applicabili unicamente e rispettivamente a
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali cecigtivi, stabiliti per diverse profondita, nellesto
elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dellvaaisultera definita per ciascuna zona, dal velum
ricadente nella zona stessa e dall'applicazioessaldel relativo prezzo di elenco.

7.2) Rilevati e Rinterri

Il volume dei rilevati sara determinato con il nm@dodelle sezioni ragguagliate, in base a
rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbanaatmel rinterri di cavi a sezione ristretta saranno
valutati a metro cubo per il loro volume effettinosurato in opera. Nei prezzi di elenco sono ptevis
tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da dpiasi distanza e per gli eventuali indennizzi gecdi
prestito.

7.3) Riempimenti con Misto Granulare
Il riempimento con misto granulare a ridosso deflarature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il suo volume effettivisumato in opera.

7.4) Murature in Genere

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioniappresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, sectmdategoria, in base a misure prese sul vivo dei
muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta dedoeidli tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2a& d
vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., chbi@ano sezione superiore a 0,25 mz2, rimanendo per
questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loeventuale chiusura con materiale in cotto. Cose pur
sara sempre fatta deduzione del volume corrispdadaia parte incastrata di pilastri, piattabande,
ecc., di strutture diverse nonché di pietre natwdhrtificiali, da pagarsi con altri prezzi dritéa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genequalora non debbano essere eseguite con
paramento di faccia vista, si intende compresin#affo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaff
sara sempre eseguito, ed € compreso nel prezzarianénche a tergo dei muri che debbono essere
poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muripare sempre compresa l'eventuale formazione di
feritoie regolari e regolarmente disposte per lolscdelle acque ed in generale quella delle
immorsature e la costruzione di tutti gli incagier la posa in opera della pietra da taglio odicigle.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie wride compreso ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, isaase per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsel#oni dei muri, anche se si debbano costruire
sotto raggio, le relative murature non potrann@messomprese nella categoria delle volte e saranno
valutate con i prezzi delle murature rette senearatompenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilagicc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esier
del muro, saranno valutate per il loro volume ¢iffetin aggetto con l'applicazione dei prezzi di
tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm naravapplicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quellandro sul quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del murastess

Le murature di mattoni ad una testa od in foglianésureranno a vuoto per pieno, al rustico,
deducendo soltanto le aperture di superficie ugwalsuperiori a 1 m?, intendendo nel prezzo
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compensata la formazione di sordini, spalle, piattale, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno
che la Direzione dei lavori ritenesse opportuneordiinare allo scopo di fissare i serramenti alitela
anziché alla parete.

7.5) Murature in Pietra da Taglio

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sengtgata a metro cubo in base al volume
del primo parallelepipedo retto rettangolar@cascrivibile a ciascun pezzo. Le lastregstioni
e g¢li altri pezzi da pagarsi a superficiearasno valutati in base al minimo rettangolo
circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lascigezza, si comprendera anche questa nella
misurazione, non tenendo perdo alcun conto delentenali maggiori sporgenze della parte non
lavorata in confronto delle dimensioni assegnaidipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seenpompresi tutti gli oneri specificati nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione.

7.6) Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volteg.ece le strutture costituite da getto in opera,
saranno in genere pagati a metro cubo e misuragpéra in base alle dimensioni prescritte, eaclus
quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabilgenidente dalla forma degli scavi aperti e dal mtido
esecuzione dei lavori. Nei relativi prezzi, oltrgliaoneri delle murature in genere, si intendono
compensati tutti gli oneri specificati nelle norsw@ materiali e sui modi di esecuzione.

7.7) Conglomerato Cementizio Armato

Il conglomerato per opere in cemento armato digjasil natura e spessore sara valutato per il
suo volume effettivo, senza detrazione delw@wel ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornaatenigettati fuori opera (pietra artificiale), la
misurazione verra effettuata in ragione del mminparallelepipedo retto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relatme@zzo si deve intendere compreso, oltre clo@dto
dell'armatura metallica, tutti gli oneri speciticaelle norme sui materiali e sui modi di esecoeio
nonché la posa in opera, sempreché non sia paggtarte.

| casseri, le casseforme e le relative armatusosiiegno, se non comprese nei prezzi di elenco
del conglomerato cementizio, saranno computajpasatamente con i relativi prezzi di elenco.
Pertanto, per il compenso di tali opere, bispgrattenersi a quanto previsto nellElenco dei®
Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre comiprai gli oneri derivanti dalla formazione di
palchi prowvisori di servizio, dall'innalzamenteidnateriali, qualunque sia l'altezza alla qualpdta
di cemento armato dovra essere eseguita, ngeshé getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cememdomato di qualsiasi tipo nonché la rete
elettrosaldata sara valutato secondo il pesotiefietnel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido
compreso l'onere della legatura dei singoli eleimela posa in opera dell'armatura stessa.

7.8) Solai

| solai interamente di cemento armato (senza tesaranno valutati al metro cubo come ogni
altra opera di cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara invece pagata al metro quadrato di
superficie netta misurato all'interno dei cordwlidelle travi di calcestruzzo, esclusi, quinti,
presa e I'appoggio su cordoli perimetrali o trawdalcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere € comprescelerper lo spianamento superiore della caldana,
nonché ogni opera e materiale occorrente per Haotaio completamente finito, come prescritto eell
norme sui materiali e sui modi di esecuzione. Nekzpo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di
cemento armato, anche predalles o di cementot@rpracompresso e laterizi sono escluse la
fornitura, lavorazione e posa in opera del fercooorente, € invece compreso il noleggio delle
casseforme e delle impalcature di sostegno di @salsentita, con tutti gli oneri specificati pde
casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddettapplichera senza alcuna maggiorazione anche a
guelle porzioni in cui, per resistere a momeetativi, il laterizio sia sostituito da cadtruzzo;
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saranno pero pagati a parte tutti i corda@rimpetrali relativi ai solai stessi.

7.9) Controsoffitti

I controsoffitti piani saranno pagati in base alaperficie della loro proiezione orizzontale. E'
compreso e compensato nel prezzo anche il rawaod eventuali muri perimetrali curvi, tutte le
forniture, magisteri e mezzi d'opera per dare itromoffitti finiti in opera (compreso l'orditura
portante principale) come prescritto nelle normensateriali e sui modi di esecuzione.

7.10) Vespai

Nei prezzi dei vespai costituiti da elementi lapidecompreso ogni onere per la fornitura di
materiali e posa in opera come prescritto nelleneosui modi di esecuzione. La valutazione sara
effettuata al metro cubo di materiali in opera

Per i vespai areato eseguito mediante l'impiegaadiseri a perdere in plastica riciclata, la
valutazione sara effettuata al metro quadrataskeri posti in opera.

7.11) Pavimenti

| pavimenti, di qualunque genere, saranno VAluger la superficie vista tra le pareti
intonacate dell'ambiente. Nella misura non saercid compresa lincassatura dei pavimenti
nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimestmmprendono l'onere per la fornitura dei
materiali e per ogni lavorazione intesa a dareavimenti stessi completi e rifiniti come
prescritto nelle norme sui materiali e sui mddi esecuzione, compreso il relativo massetto di
sottofondo cementizio, i collanti, la sigillaturaidjiunti e stuccature finali relative.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,henoel caso di sola posa in opera, si intendono
compresi gli oneri, le opere di ripristino e di ceardo con gli intonaci, qualunque possa essere
I'entita delle opere stesse.

7.12) Rivestimenti di Pareti.

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verrarmisurati per la superficie effettiva qualunque si
la sagoma e la posizione delle pareti da rineestlel prezzo al metro quadrato sono complaese
fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi dpkdi raccordo, angoli, ecc., che saranno contputa
nella misurazione, nonché l'onere per la prévamreparazione con malta delle pareti da tires
la stuccatura finale dei giunti e la fornituracdilante per rivestimenti.

7.13) Fornitura in Opera dei Marmi, Pietre Naturali od Artificiali.

| prezzi della fornitura in opera dei marmi ale pietre naturali od artificiali, previsti inesco
saranno applicati alle superfici effettive deitengli in opera. Ogni onere derivante dall'ogaaza
delle norme, prescritte nel presente capitolatonsnde compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono glirbrper la forntitura, lo scarico in cantiere, i
deposito e la provvisoria protezione in deposl#ripresa, il successivo trasporto ed il solfegato
dei materiali a qualunque altezza, con evdatpeotezione, copertura o fasciatura; per ogni
successivo sollevamento e per ogni ripresa coacba di cemento od altro materiale, per la
fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffegolini, chiavette, perni occorrenti per il figg#o;
per ogni occorrente scalpellamento delle strettmurarie e per la successiva, chiusura esdpre
delle stesse, per la stuccatura dei giunti, pgudlizia accurata e completa, per la proteziane
mezzo di opportune opere prowvisorie delle pieieeapllocate in opera, e per tutti i lavori che
risultassero necessari per il perfetto rifininoethopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dellferdell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra
pezzi stessi 0 comunque tra i pezzi e le openeaieu da rivestire, in modo da ottenere un buon
collegamento e, dove richiesto, un incasteofghto.

7.14) Intonaci.

| prezzi degli intonaci saranno applicati alkuperficie intonacata senza tener conto delle
superfici laterali di risalti, lesene e similiakanno sia per superfici piane che curve. Llegene
di gusci di raccordo, se richiesti, negli angbh pareti e soffitto e fra pareti e paratgn raggio
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non superiore a 15 cm, € pure compresa nek@remuto riguardo che gli intonaci verranno
misurati anche in questo caso come se esistegisspigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci €& compreso I'onerdadefipresa, dopo la chiusura, di tracce di
gualunque genere, della muratura di eventualiigahcsoffitto e delle riprese contro pavinment
zoccolatura e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonacimauature di mattoni forati dello spessore di
una testa, essendo essi comprensivi dell'or@fmthsamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggidi 15 cm e su tramezzi in foglio ad una testa
saranno computati a vuoto per pieno, a compenginttaiaco nelle riquadrature dei vani, che non
saranno percio sviluppate. Tuttavia saranno detrahi di superficie maggiore di 4 m2.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli dotoeseguiti a piccoli tratti anche in
corrispondenza di spalle e mazzette di vanbdiepe finestre.

7.15) Tinteggiature, Coloriture e Verniciature.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraigre in genere sono compresi tutti gli oneri
prescritti nelle norme sui materiali e sui modiedecuzione del presente capitolato oltre a qpeili
mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilaturandissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretiffittsgaranno in generale misurate con le stesse
norme sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endi si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera doiée la luce netta del l'infisso, oltre alla mastr
allo sguincio, se ci sono, non detraendo 'eveataaperficie del vetro.

E' compresa con cid anche la verniciatura delagb@r muri grossi o del cassettoncino tipo
romano per tramezzi e dell'imbotto tipo lombardarggper tramezzi. La misurazione della mostra
e dello sguincio sara eseguita in proiezione sangiverticale parallelo a quello medio della
bussola (chiusa) senza tener conto di sagometj nsasvolti;

per le opere di ferro semplici e senza ornaliginestre grandi e vetrate e lucernari, &ede
avvolgibili a maglia, saranno computati i tre dueella loro superficie complessiva, misurata
sempre in proiezione, ritenendo cosi compensataolaritura di sostegni, grappe e simili
accessori, dei quali non si terra conto alcuncarmeisurazione;

per le opere di ferro di tipo normale a disegnaali ringhiere, cancelli anche riducibili, infeaté

e simili, sara computata due volte l'intera lorgesticie, misurata con le norme e con le
conclusioni di cui alla lettera precedente;

per le serrande di lamiera ondulata o ad elentitdimiera sara computato due volte e mezza la
luce netta del vano, in altezza, tra la soglia édtitura della serranda, intendendo con cio
compensato anche la coloritura della superficieinaista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendone@ste su ambo le facce e con rispettivi prezzi di
elenco si intende altresi compensata la coloritoreerniciatura di nottole, braccioletti e simili
accessori.

7.16) Infissi di Legno.

Gli infissi, come porte, finestre, vetrateppdrulli e simili, si misureranno da una soladac
sul perimetro esterno dei telai, siano essi sempla cassettoni, senza tener conto degli zandaini
incassare nei pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo larfige del minimo rettangolo circoscritto, ad
infisso chiuso, compreso come sopra il telaiestr@, se esistente. Nel prezzo degli infigsnos
comprese mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci dellariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro
compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre prsiv delle ferramente di sostegno e di chiasu
delle codette a muro, maniglie e di ogni al&rccessorio occorrente per il loro  buon
funzionamento. Essi dovranno inoltre corrispoadar ogni particolare ai campioni approvati dalla
direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono la forniturapi& d'opera dell'infisso e dei relativi accesslbri
cui sopra, I'onere dello scarico e del traspdrio si singoli vani di destinazione e la posapera.
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7.17) Infissi di Alluminio.

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate dingresso, porte, pareti a facciate continue,
saranno valutati od a cadauno elemento od abmetdrato di superficie misurata all'esternitede
mostre e coprifili e compensati con le rispett voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi gli
eventuali controtelai da murare, schiume sigillantie le ferramenta e le eventuali pompe a
pavimento per la chiusura automatica delle wetr@gonché tutti gli oneri derivanti dall'ossamza
delle norme e prescrizioni contenute nelle nosnemateriali e sui modi di esecuzione.

7.18) Lavori di Metallo.

Tutti i lavori di metallo saranno in generale watua peso ed i relativi prezzi verranno aqali
al peso effettivo dei metalli stessi a lavoragi@ompletamente ultimata e determinato primaadell
loro posa in opera, con pesatura diretta fattaontraddittorio ed a spese dell'Appaltatore|usse
ben inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogrgualunque compenso per forniture accessorie,
per lavorazioni, montatura e posizione in opera.

7.19) Tubi Pluviali.

| tubi pluviali saranno misurati al metro lineane@ dpera, senza cioe tener conto delle parti
sovrapposte, intendendosi compresa nei rispettézzp di elenco la fornitura a posa in opera difsta
e cravatte di ferro, saldature e quant'altro pes tapera finita.

7.20) Impianti Termico, Idrico-Sanitario, Antincendio, Gas, Innaffiamento
a) Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno vakitatpeso, la quantificazione verra effettuata

misurando l'effettivo sviluppo lineare in opemmprendendo linearmente anche i pezzi

speciali, al quale verra applicato il pesoant del tubo accertato attraverso la pesatiura
campioni effettuata in cantiere in contradudit.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo soocmmpresi: i materiali di consumo e tenuta,

la verniciatura con una mano di antiruggine lpetubazioni di ferro nero, la fornitura delle

staffe di sostegno ed il relativo fissaggion ctasselli di espansione.

- Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivesinto esterno bituminoso saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verra valutatisurando |'effettivo sviluppo lineare in
opera, comprendente linearmente anche i pezziapec
Nelle misurazioni sono comprese le incidenisd pezzi speciali, gli sfridi i materiali di
consumo e di tenuta e l'esecuzione del rivestin in corrispondenza delle giunzioni e
dei pezzi speciali.

Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC sa valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando I®ffe sviluppo lineare in opera,
comprendendo linearmente anche i pezzi specdialmateriali di consumo e di tenuta,
l'esecuzione del rivestimento in corrispondenziedgiunzioni e dei pezzi speciali, la
fornitura delle staffe di sostegno ed il relatfissaggio con tasselli ad espansione.

Le tubazioni in pressione di polietiiene posteista o interrate saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra effettuata mésuto I'effettivo sviluppo lineare in opera,
comprendendo linearmente anche i vari pezzi spelaafornitura delle staffe di sostegno e il
relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

Le tubazioni di plastica, le condutture disalazione, ventilazione e scarico saranno
valutate al metro lineare; la quantificazionerra effettuata misurando I'effettivo sviluppo
lineare in opera (senza tener conto delleti psovrapposte) comprendendo linearmente
anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali tenuta, la fornitura delle staffe di sostegn

il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

| canali, i pezzi speciali e gli elementi giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata
ripresa dell'aria) o in lamiera di ferro neraor{dotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla
base di pesature convenzionali. La quantificazioverra effettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, misurato in mezzesh danale, comprendendo linearmente anche
I pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti dellamiera, staffe di sostegno e fissaggi, aleual
verra applicato il peso unitario della lamieracas®lo lo spessore e moltiplicando per i
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metri quadrati della lamiera, ricavati questi daflgiluppo perimetrale delle sezioni di
progetto moltiplicate per le varie lunghezzarzmli.
Il peso della lamiera verra stabilito sulla éaB listini ufficiali senza tener conto delle
variazioni percentuali del peso. E' compresa laie&tura con una mano di antiruggine per
gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicu®z saranno valutati a numero nei rispettivi
diametri e dimensioni. Sono comprese le incidgmer i pezzi speciali di collegamento ed
i materiali di tenuta.
| radiatori saranno valutati, nelle rispettivépologie, sulla base dell'emissione termica
ricavata dalle rispettive tabelle della Ditta cottice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i taplg gduzioni agli estremi, i materiali di
tenuta e le mensole di sostegno.

I ventilconvettori saranno valutati a numesecondo le rispettive caratteristiche costruttive
ed in relazione alla portata d'aria e alla emissitermica, ricavata dalle tabelle della Ditta
costruttrice.

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

Le caldaie saranno valutate a numero secondaréteristiche costruttive ed in relazione alla
potenzialita resa. Sono compresi i pezzi spedialollegamento ed i materiali di tenuta.

| bruciatori saranno valutati a numero secondaipettive caratteristiche di funzionamento
ed inrelazione alla portata del combustibile.

Sono compresi l'apparecchiatura elettrica edii fl@ssibili di collegamento.

Gli scambiatori di calore saranno valutati a pumn secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relaziona abtenzialita resa. Sono compresi i pezzi
speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

Le elettropompe saranno valutate a numeeorelo le rispettive caratteristiche costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla portafeyalenza. Sono compresi i pezzi special
di collegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi di accumulo saranno valutati a numsecondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pegpeciali di collegamento ed i materiali di
tenuta.

| serbatoi autoclave saranno valutati a numsgoondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pegpeciali di collegamento ed i materiali di
tenuta.

| gruppi completi autoclave monoblocco saramalutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive, in relazione allartpta e prevalenza delle elettropompe ed alla
capacita del serbatoio. Sono compresi gli accesdmso, tutte le apparecchiature di
funzionamento, i pezzi speciali di collegamentbi materiali di tenuta.

Le bocchette, gli anemostati, le griglie, &rande di regolazione, sovrapprensione e
tagliafuoco ed i silenziatori saranno valutatiecimetro quadrato ricavando le dimensioni
dai rispettivi cataloghi delle Ditte costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di eglhmento.

Le cassette terminali riduttrici della pressiondell'aria saranno valutate a numero in
relazione della portata dell'aria.

E' compresa la fornitura e posa in opera di tlgssibili di raccordo, i supporti elastici e le
staffe di sostegno.

Gli elettroventilatori saranno valutati a numeexzondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e dexza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

Le batterie di scambio termico saranno valutatuperficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegatoe

| condizionatori monoblocco, le unita di teattento dell'aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori di calore, saranno valutati a nemsecondo le loro caratteristiche costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla portat@ria’ e alla emissione termica.
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Sono compresi i materiali di collegamento.

- | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri diffraddamento saranno valutati a numero secondo
le loro caratteristiche costruttive e di funzioremto ed in relazione alla potenzialita resa.
Sono comprese le apparecchiature elettrichevelat i pezzi speciali di collegamento.

- Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua sacavalutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamerdorerelazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettrichevelat i pezzi speciali di collegamento.

- | gruppi completi antincendio per attacco matopa e gli estintori portatili, saranno
valutati a numero secondo i rispettivi componedtin relazione alla capacita.

- | rivestimenti termoisolanti saranno valutadl metro quadrato di sviluppo effettivo
misurando la superficie esterna dello stratbemte.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate wam sviluppo convenzionale di 2 m2
cadauna.

- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari samanvalutate a numero per gruppi completi
secondo le rispettive caratteristiche, tipologtreensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterieevasaranno valutate a numero secondo le
rispettive caratteristiche e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

- | quadri elettrici relativi alle centrali, i tulprrotettivi, le linee elettriche di alimentazioredi
comando delle apparecchiature, le linee di terracetlegamenti equipotenziali sono valutati
nel prezzo di ogni apparecchiatura a pie dapimentata elettricamente.

7.21) Impianti Elettrico e Telefonico
a) Canalizzazioni e cavi.

- | tubi di protezione, le canalette portacavcondotti sbarre, il piatto di ferro zincato pler
reti di terra, saranno valutati al metro lineaisurando I'effettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridiper i pezzi speciali per gli spostamenti,
raccordi, supporti, staffe, mensole e morsettioditesgno ed il relativo fissaggio a parete con
tasselli ad espansione.

- | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT samao valutati al metro lineare misurando
l'effettivo sviluppo lineare in opera, aggiungent m per ogni quadro al quale essi sono
attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sorcomprese le incidenze per gli sfridi, i capi
corda ed i marca cavi, esclusi i terminali deiici MT.

- | terminali dei cavi a MT saranno valutatinamero. Nel prezzo dei cavi di MT sono
compresi tutti i materiali occorrenti per I'eseome dei terminali stessi.

- | cavi unipolari isolati saranno valutati al tnee lineare misurando l'effettivo sviluppo in
opera, aggiungendo 30 cm per ogni scatola o ¢ass#itderivazione e 20 cm per ogni
scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, matirs volanti fino alla sezione di 6 mmz2,
morsetti fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i belefonici, saranno valutati a numero secondo
le rispettive caratteristiche, tipologia e dimens. Nelle scatole di derivazione stagne sono
compresi tutti gli accessori quali passacavi paifgtise, pareti a cono, guarnizioni di tenuta,
in quelle dei box telefonici sono comprese lgsatiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutate numero secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e portata entro i capnpstabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare opera [|'apparecchiatura completa e
funzionante.

- | quadri elettrici saranno valutati a numesecondo le rispettive caratteristiche e tipologie
in funzione di:

- superficie frontale della carpenteria e rgfagrado di protezione (IP);
- numero e caratteristiche degli interruttargntattori, fusibili, ecc.
Nei quadri la carpenteria comprendera le cernlermaniglie, le serrature, i pannelli traforati
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per contenere le apparecchiature, le etichette, @i interruttori automatici magnetotermici

o differenziali, i sezionatori ed i contattora dquadro, saranno distinti secondo le rispettive

caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contaposteriori, asportabili o sezionabili su
carrello); comprenderanno l'incidenza dei materiaicorrenti per il cablaggio e la
connessione alle sharre del quadro e quanto oggerreare l'interruttore funzionante.

- | corpi illuminanti saranno valutati a numero @edo le rispettive caratteristiche, tipologie e
potenzialita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tiittiagcessori per dare in opera

l'apparecchiatura completa e funzionante.

- | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno védti a numero di frutto montato. Sono escluse le
scatole, le placche e gli accessori di fissagg@®sdranno valutati a numero.

7.22) Impianti Ascensori e Montacarichi.

Gli impianti saranno valutati a corpo per ciasaqupianto.

Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i mater@alprestazioni di mano d'opera specializzata
necessari per dare l'impianto completo e funzianant

7.23) Opere di Assistenza agli Impianti.
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iaagi compensano e comprendono le seguenti
prestazioni:
- scarico dagli automezzi, collocazione in loco poaso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione
in magazzino di tutti i materiali pertinenti agtpianti;
- apertura e chiusura di tracce, predisposizioftereazione di fori ed asole su murature e strutture
di calcestruzzo armato;
- muratura di scatole, cassette, sportelli, coataptdi bocchette, serrande e griglie, guide egort
ascensori;
- fissaggio di apparecchiature in genere ai rald@gamenti e supporti;
- formazione di basamenti di calcestruzzo o mueatyrove richiesto, la interposizione di strato
isolante, baggioli, ancoraggi di fondazione e niech
- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montgerila movimentazione inerente alla posa in
opera di quei materiali che per il loro peso e/luwee esigono tali prestazioni;
i materiali di consumo ed i mezzi d'opera ocadtirper le prestazioni di cui sopra;
il trasporto alla discarica dei materiali di fisudelle lavorazioni;
scavi e rinterri relativi a tubazioni od appat@eture poste interrate;
ponteggi di servizio interni ed esterni;
- le opere e gli oneri di assistenza agli impiaiatvranno essere calcolate in ore lavoro sulla base
della categoria della mano d'opera impiegata eadgliantita di materiali necessari e riferiti a
ciascun gruppo di lavoro.

7.24) Manodopera.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essdmei al lavoro per il quale sono richiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore e obbligato, senza compenso alcunosastituire tutti quegli operai che non
soddisfino alla direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera sarangeemate le disposizioni e convenzioni stabilite
dalle leggi e dai contratti collettivi di lavorostipulati e convalidati a norma delle leggi Isul
disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggettb presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenug contratto collettivo nazionale di lavoro g
operai dipendenti dalle aziende industriali edii affini e negli accordi locali integrativi dell
stesso, in vigore per il tempo e nella localitaui si svolgono i lavori anzidetti.
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L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicarecaohtratto e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla sostituzione e, se coopetativche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano [I'Appaltatore &ec se non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentenaatite natura industriale della stessa e da @dma
sua qualificazione giuridica, economica o sindacale

L'Appaltatore & responsabile in rapporto alla Btz appaltante dell'osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatrconfronti dei rispettivi loro dipendenti, @re
nei casi in cui il contratto collettivo non digkhi l'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato detato, hon esime I'Impresa dalla responsaliiita
cui al comma precedente e cid senza pregiudemti daltri diritti della Stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappaltofaroesse date dall'lmpresa ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufadti npianti speciali che si eseguono a mezzo di

Ditte specializzate.

7.25) Noleggi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio delibessere in perfetto stato di servibilitd e
provvisti di tutti gli accessori necessari p#ér loro regolare funzionamento. Sono a carico
esclusivo dell’Appaltatore la manutenzione deitieazi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla madopera, al combustibile, ai lubrificanti, ai
materiali di consumo, all'energia elettrica ediwdto quanto occorre per il funzionamento delle
macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltreplampa sono compensati il motore, o la
motrice, il gassogeno, e la caldaia, la linea petrasporto dell'energia elettrica ed, ovecarca,
anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere istendono corrisposti per tutto il tempo
durante il quale i meccanismi rimangono a popefa a disposizione dellAmministrazione e cioé
anche per le ore in cui i meccanismi stegsi funzionano, applicandosi il prezzo stabiljter
meccanismi in funzione soltanto alle ore in cséiesono in attivita di lavoro; quello relativo a
meccanismi in riposo in ogni altra condizione dbse anche per tutto il tempo impiegato per
riscaldare la caldaia e per portare a regimeccaugsmi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegtiaineri e tutte le spese per il trasposto
pie d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanémgei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri ilepzo verra corrisposto soltanto per le ore di
effettivo lavoro rimanendo escluso ogni compgpesoqualsiasi altra causa o perditempo.

7.26) Trasporti.

Con i prezzi dei trasporti si intende compensatdara spesa per i materiali di consumo, la mano
d'opera del conducente, e ogni altra spesa @aterr

| mezzi ditrasporto peri lavori in economia debo essere forniti in pieno stato di effigan
e corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare @ fattseconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.

Art. 7.27
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A CORPO
E DELLE SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA
INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzioekmhttuito ribasso d'asta calcolato (o sulle dimgo
voci di elenco nel caso di affidamento mediantertdf a prezzi unitari) sullimporto complessivo a
base d'asta , saranno pagati i lavori appaltatiraace le somministrazioni, sono indicati nel segee
elenco.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per forniturasgorto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessu

eccettuata, che venga sostenuta per darli prdntaikego, a piede di qualunque opera,;
b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesafparire i medesimi di attrezzi e utensili del
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mestiere, nonché per premi di assicurazioni sqqi@r illuminazione dei cantieri in caso di
lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'oparacchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte lessp@er forniture, lavorazioni, mezzi d'opera,
assicurazioni d'ogni specie, indennitd di cave,pdssaggi o di deposito, di cantiere, di
occupazione temporanea e d'altra specie, mezzerdoprovvisionali, carichi, trasporti e
scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quaetwrecper dare il lavoro compiuto a perfetta
regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi ceswmpiogni compenso per gli oneri tutti che
I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anehgor esplicitamente detti o richiamati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del preseGapitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a corpo, diminuitil débasso offerto, si intendono accettati
dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convari a tutto suo rischio e sono fissi ed invariabil

E’ esclusa ogni forma di revisione prezzi e noapplica il primo comma dell’art. 1664 del Codice
Civile, ai sensi di quanto previsto dall'art. 13®mma 2, della legge 163/2006 e s.m.i.. Vale altres
guanto altro stabilito dall’art. 133, comma 3 defladesima legge.

Per quanto riguarda eventuali categorie di lavasn oontemplate nelle voci dell’elenco prezzi
allegato, si procedera alla promozione di nuovepreon le modalita stabilite dal D.P.R. 2207/2010,
Regolamento di attuazione in materia di LL.PP. Wi ala legge 163/2006 e s.m.i., oltre a quanto
previsto nelle indicazioni generali poste in caleff’elenco prezzi allegato.

Art. 7.28
ELENCO DEI PREZZI UNITARI IN BASE Al QUALI, PREVIA DEDUZIONE DEL
RIBASSO D'ASTA SARANNO PAGATI | LAVORI APPALTATIA CORPOE LE
SOMMINISTRAZIONI RELATIVE AD OPERE IN ECONOMIA

Nella colonna "indicazione dei lavori" si deseria brevemente il lavoro, facendo eventualmente
richiamo agli articoli precedenti, nei quali starspecificati gli oneri relativi ad ogni lae a
corpo, alle prestazioni in economia, ai noli, ecc.

Invece quando si tratti di prezzi per i qualamoano o si ritiene di non dover dettare presmrizi
speciali nel Capitolato, occorrera sempre speuiic nella suddetta colonna "indicazioni dei tédvo
tutti gli oneri ed obblighi connessi al lavoda eseguire e da compensare col prezzo di elemza s
altro speciale corrispettivo.

N. Indicazione dei Lavori Unita di Prezzo Unitario
Misura Euro
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2) Opere e Strutture di Calcestruzzo
1) Impasti di Conglomerato Cementizio
2) Controlli sul Conglomerato Cementizio
3) Norme di Esecuzione per il Cemento Armato Noemal
3) Solai
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1) Generalita " 86

2) Solai di Cemento Armato o Misti. " 86
4) Coperture " 88
1) Esecuzione della Copertura Metallica (a Falda) " 88
2) Esecuzione della copertura con lastre di pdiicaato " 89
3) Esecuzione Coperture Continue (Piane) " 89
5) Opere e Strutture di Muratura " 91
1) Criteri Generali per 'Esecuzione " 91
2) Esecuzione delle Pareti Esterne e Partizioerst " 92
3) Malte per Murature " 93
6) Riempimenti - Drenaggi - Vespai " 94
1) Riempimenti - Drenaggi " 94
2) Vespai areati " 94
7) Opere di Impermeabilizzazione " 95
8) omissis " 96
9) Esecuzioni delle Pavimentazioni " 96
1) Pavimentazioni su strato portante " 96
2) Pavimentazioni su terreno " 98
3) Prove e controlli " 99
10) Sistemi di Rivestimenti Interni ed Esterni " 99
1) Rivestimenti in Piastrelle di Grés " 99
2) omissis " 100
3) Rivestimenti con Prodotti Fluidi " 100
4) Prove e controlli " 100
5) Norme Esecutive per il Direttore dei Lavori " 101
6) Rivestimenti in cartongesso e controsoffitti " 101
11) Opere di Vetrazione e Serramentistica " 102
1) Opere di Vetrazione " 102
2) Posa dei Serramenti " 103
3) Prove e Controlli " 104
12) Opere in ferro e acciaio " 104
3) Sistemazioni esterne " 105
1) Viabilita perimetrale - Parcheggi " 106
1) Costipamento del Terreno in Sito " 106
2) Madificazione dell'Umidita in Sito " 106
3) Massicciata " 106
4) Cilindratura delle Massicciate " 107
5) Massicciata in Misto Granulometrico a Stabilzpae Meccanica " 109
6) Trattam. Superf. Ancorati con Emulsioni Bitum{Rrima Mano a Freddo - Seconda a Caldo) " 109
7) Trattamento Superficiale con Bitume a Caldo " 110
8) Manti Eseguiti Mediante Conglomerati BituminS&miaperti " 111
9) Segnaletica " 114
10) Preparazione del Sottofondo " 114
2) Cortili interni " 114
3) Sistemazione a verde " 115
4) Rete fognante " 116
1) Impianto di Scarico Acque Nere " 116
2) Impianto di Scarico Acque Meteoriche " 118
3) IMPIANTI " 119
1) Impianto Idrico Sanitario " 119
1) Modalita esecutive " 119
2) Accumulo dell'acqua e gruppo di pressurizzazione " 120
3) Apparecchi per produzione di acqua calda " 121
4) Circolatore " 121
5) Valvolame, Valvole di non Ritorno " 122
6) Rete di adduzione " 122
7) Isolamento tubazioni " 122
8) Tubi di Raccordo " 123
9) Apparecchi Sanitari " 123
10) Rubinetti Sanitari " 124
11) Cassette per l'acqua " 124
12) Rubinetti a Passo Rapido e Flussometri " 125
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2) Impianto Termico
1) Generalita
2) Sistema di Riscaldamento
3) Conformita dei Componenti dell'impianto
4) Generatori di Calore
5) Bruciatori
6) Circolazione del Fluido Termovettore
7) Distribuzione del Fluido Termovettore
8) Pannelli radianti a pavimento
9) Regolazione Automatica
10) Alimentazione e Scarico dell'lmpianto
11) Condotti di evacuazione Fumi ed areazione C.T.
12) Quadro e Collegamenti Elettrici
13) Impianti di Adduzione Gas
3) Impianti Antincendio
1) Impianti Elettrici - llluminazione Emergenza
2) Sistemi di Allarme
3) Mezzi ed Impianti di estinzione degli Incendi
4) Impianto di rivelazione e segnalazione incendi
5) Segnaletica di sicurezza
4) Impianti Elettrici
1) Disposizioni Generali - Normativa
2) Cabina di Trasformazione - Quadro MT
3) Quadro BT
4) Quadri di Zona
5) Impianto di Terra Cabina
6) Configurazione dell'impianto
7) Tubi Protettivi - Scatole - Cavi
8) Integrazione degli Impianti Elettrici, Ausiliagi Telefonici nell'Edificio
9) Protezione dalle Tensioni di Contatto
10) Protezione Contro i Sovraccarichi
11) Protezione Contro i Corto Circuiti

12) Impianto di Terra - Protezione contro Sovraitamidi origine Atmosferica

13) Dimensionamento degli Impianti

14) Stazioni Energia di Emergenza

15) Verifiche per la messa in funzione

16) Obblighi e Raccomandazioni Generali

5) Impianto Fotovoltaico
7) NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVOR

1) Scavi in Genere
2) Rilevati e Rinterri
3) Riempimenti con Misto Granulare
4) Murature in Genere
5) Murature in Pietra da Taglio
6) Calcestruzzi
7) Conglomerato Cementizio Armato
8) Solai
9) Controsoffitti
10) Vespai
11) Pavimenti
12) Rivestimenti di Pareti
13) Fornitura in Opera dei Marmi, Pietre NaturaliArtificiali
14) Intonaci
15) Tinteggiature, Coloriture e Verniciature.
16) Infissi di Legno
17) Infissi di Alluminio
18) Lavori di Metallo
19) Tubi Pluviali
20) Impianti Termico,ldrico-Sanitario, Antincendi@as, Innaffiamento
21) Impianti Elettrico e Telefonico
22) Impianti Ascensori e Montacarichi
23) Opere di Assistenza agli Impianti
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24) Manodopera

25) Noleggi

26) Trasporti

27) Disposizioni Generali Relative ai Prezzi
28) Elenco dei Prezzi Unitari
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